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1 UCEL ADAPTACNI STRATEGIE, HLAVNIi POJMY A VAZBY

1.1 UCEL ADAPTACNI STRATEGIE A HLAVNi POJMY

Zménou klimatu se rozumi veskeré dlouhodobé zmény véetné pfirozené variability klimatu a zmén
zpusobenych lidskou ¢innosti, pfi€emz pfirozenou a antropogenni slozku klimatické zmény od sebe nelze
zcela rozligit (MZP, 2015).

Diky zméné klimatu probiha a bude probihat fada zmén — jsou pfedpokladany zejména zvysené teploty,
zkracovani délky zimniho obdobi, pokles srazek v letnim obdobi a narlst extrémnich meteorologickych
jevud, jako jsou dlouha sucha obdobi, pfivalové desté, viny horka apod. (Toto je podrobnéji feSeno
v dalSich kapitolach.) Na tyto zmény je potfeba reagovat.

Adaptacni strategie je koncept, ktery obsahuje opatfeni pro bezpeCnou budoucnost a udrzitelné
fungovani mésta Ostravy v podminkach méniciho se klimatu v priibéhu 21. stoleti. Obsahuje konkrétni
opatifeni vybrana podle zvlastnich podminek a potencialnich problémovych nebo rizikovych mist ve
mésté. Opatfeni umozni se témto problémdm a rizikim vhodné pfizpusobit.

Nize uvadime hlavni pojmy, se kterymi se v oblasti zmény klimatu a adaptaci na ni pracuje. Pojmy
vychazi z ,Metodiky tvorby mistni adaptacni strategie na zménu klimatu“ (C12, 2015).

Adaptace na zménu klimatu — Proces pfizplsobeni se aktualnimu nebo ocekavanému klimatu a jeho
ucinkam. Adaptace se snazi zmirnit Skodu nebo se ji vyhnout nebo vyuzit pfilezitosti. Adaptace mésta na
zménu klimatu jsou konkrétni realizovana opatfeni, ktera pomohou véas a bezpecné se pfizpUsobit
otekavanym zménam pocasi, vinam horka a dalSim negativnim mistnim dopadim globalnich
klimatickych zmén.

Adaptacni kapacita — Schopnost systému (pfirodniho, socio-ekonomického) pfizplsobit se ménicimu se
prostfedi, zmirnit potenciadlni Skody a zvladat nasledky nepfiznivych udalosti spojenych s dopady
klimatické zmény.

Adaptacni opatieni — Soubor Cinnosti, resp. akci, které zmirfiuji dopady skute¢né nebo predpokladané
zmény klimatu. Patii mezi né nap¥. protipovodiniova opatfeni, lepsi vyuZiti deStové vody, vysadby zelené
ve méstech a dalsi.

Klimatickd zména (také zména klimatu) — Zména stavu klimatického systému, kterou Ize identifikovat
prostfednictvim zmén jeho vlastnosti po dobu alespori nékolika desetileti, bez ohledu na to, je-li vyvolana
pfirozenymi zmé&nami nebo lidskou &innosti.

Mitigace, mitiga€ni opatieni — V kontextu zmény klimatu opatfeni ke snizeni emisi, pusobeni Clovéka
na snizovani zdroju emisi (sklenikovych plynd) a zvySovani jejich propadu. Pfikladem mitigacnich
opatfeni je efektivnéjsi vyuziti zdrojl energie, vyuziti solarni &i vétrné energie, zatepleni budov atd.

Zranitelnost — mira vnimavosti urcitého systému vlG&i nepfiznivym vlivim zmény klimatu, v€etné
klimatické variability a extrémnich jevl, nebo mira neschopnosti témto u¢inkim ¢&elit. Zranitelnost zavisi
na charakteru, zdvaznosti a rychlosti zmény klimatu a kolisani, jemuz je systém vystaven, jeho citlivosti a
jeho schopnosti adaptace.
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1.2 VAZBA NA HLAVNi DOKUMENTY

1.2.1 EVROPAA CR

Strategie EU pro pfizpusobeni se zméné klimatu

Hlavnim dokumentem EU v oblasti adaptaci na zmény klimatu je Strategie EU pro pfizplisobeni se
zméné klimatu. Jedna se o zakladni material, ze kterého vychazeji narodni strategie. Predstavuje
dlouhodobou strategii (do roku 2020) pro zvySeni odolnosti EU vi¢i negativnim dopaddm zmény klimatu
na vSech Urovnich a v souladu s cili strategie Evropa 2020. Adaptaéni strategie EU obsahuje 3 hlavni
specifické cile:

i) Zvysit odolnost ¢lenskych statd EU, jejich regionalnich uskupeni, regioni a mést;
i) Zlepsit informovanost pro rozhodovani o problematice adaptace na zménu klimatu;
iii) Zvysit odolnost klicovych zranitelnych sektortl vici negativhim dopadim zmény klimatu.

Problematika zmén klimatu, moznych rizik a adaptaci je dale rozpracovana v fadé dalSich
specializovanych studii.

Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Hlavnim dokumentem Ceské republiky Fesici adaptaci na zmény klimatu je Strategie pfizpisobeni se
zméné klimatu v podminkach CR (také zvana Adaptaéni strategie).

Cilem Adaptaéni strategie CR je zmirnit dopady zmény klimatu pFizplisobenim se této zméné,
zachovat dobré zivotni podminky a uchovat a pfripadné vylepsit hospodaisky potencial pro pristi
generace. Je pfipravena na roky 2015-2020 s vyhledem do r. 2030. Adaptaéni strategie CR predklada
adaptacni opatieni pro jednotlivé hospodaiské oblasti.

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

Vr. 2016 byl zpracovan Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (dale NAP), ktery mé zajistit
realizaci Adaptaéni strategie CR.

Hlavnim cilem Akéniho planu je zvysit pfipravenost CR na zménu klimatu - tedy zmirnit dopady zmény
klimatu pfizplsobenim se této zméné v co nejvétsi mife, zachovat dobré Zivotni podminky a uchovat a
pfipadné vylepSit hospodarsky potenciél pro pfisti generace.

AkEni plan obsahuje 33 specifickych cili a 2 prdfezové cile vénované vzdélavani, vychové a osvété a
smérovani védy, vyzkumu a inovaci, jednotlivé cile jsou naplfiovany 51 prioritnimi opatfenimi, resp. 161
ukoly.

Politika ochrany klimatu v CR

Politika ochrany klimatu v Ceské republice nahrazuje Narodni program na zmirnéni dopadd zmény
klimatu v Ceské republice z roku 2004. Definuje hlavni cile a opatfeni v oblasti ochrany klimatu na
narodni urovni tak, aby zajiStovala splnéni cild snizovani emisi sklenikovych plyn( v navaznosti na
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povinnosti vyplyvajici z mezinarodnich dohod (Ramcova umluva OSN o zméné klimatu a jeji Kjotsky
protokol, PafiZzska dohoda a z&vazky vyplyvajici z legislativy Evropské unie).

Tato strategie v oblasti ochrany klimatu do roku 2030, s vyhledem do roku 2050, by tak méla pfispét k
dlouhodobému prechodu na udrzitelné nizkouhlikové hospodarstvi CR.

Hlavnim cilem Politiky je stanovit vhodny mix nakladové efektivnich opatfeni a nastroji v klic¢ovych
sektorech, které povedou k dosazeni cilt CR v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynt nasledovné:

e snizit emise CR do roku 2020 alespori o 32 Mt COekv. v porovnani s rokem 2005,

e snizit emise CR do roku 2030 alespori 0 44 Mt CO,ekv. v porovnani s rokem 2005.
Dlouhodobé indikativni cile Politiky ochrany klimatu v CR:

e smérfovat k indikativni arovni 70 Mt COekv. vypousténych emisi v roce 2040,

e smérfovat k indikativni arovni 39 Mt CO,ekv. vypousténych emisi v roce 2050.

Dal$i souvisejici dokumenty v CR

Podpora opatfeni pro pfizplsobeni se negativnim dopadim zmény klimatu je také jednou z dulezitych
priorit Statni politiky Zivotniho prostfedi 2012 — 2020 nebo Koncepce environmentalni bezpecénosti a
Bezpednostni strategie Ceské republiky 2015-2020 s vyhledem do roku 2030.

1.2.2 DOKUMENTY NA UROVNI MESTA OSTRAVY

Zpracovani Adaptacni strategie je jednim z dkoll, ktery vyplyva ze Strategického planu rozvoje
statutarniho mésta Ostravy 2017-2023. Tento Ukol je obsazen v Klicové oblasti zmény C.7.1 Kvalitni
zelen.

Adaptaéni strategie ma také vazbu na Uzemni plan mésta Ostravy, ktery byl vydany v roce 2014 a ze
kterého je pfi realizaci adaptacnich opatfeni potfeba vychazet. Spoleéné se Strategickym planem se
jedna o zakladni rozvojovy dokument mésta.

V oblasti dopravy ma mésto Ostrava zpracovan Integrovany plan mobility Ostrava, ktery se na velice
podrobné urovni zabyva budoucim rozvojem a feSenim automobilové, Zelezniéni, méstské hromadné,
cyklistické a pési dopravy vcetné souvisejicich aspektl jako je parkovaci politika, moderni trendy
v dopravé a dalsi. Integrovany plan mobility v sobé obsahuje jak prvky mitigaéni (opatfeni vedouci ke
snizovani emisi sklenikovych plynu), tak i adaptacni (napf. problematika klimatizace vozidel MHD).

Mésto Ostrava ma zpracovan Akéni plan udrzitelné energetiky (2020 — SEAP) z r. 2013. Ostrava je od
r. 2011 soucasti Paktu starostl a primatord, coz je evropska iniciativa zaméfena na organy mistni a
regionalni spravy, které se dobrovolné zavazuji ke zvySeni energetické uc&innosti a pouzivani
obnovitelnych zdroji energie na Uzemi, jez spravuji a zavazuji se ke spinéni a pfekroceni cile Evropské
unie snizit do roku 2020 emise CO, o 20 %. SEAP ma pfispét k dosazeni tohoto cile. Je v ném
provadéna emisni bilance sklenikovych plynd CO, a navrzen soubor opatfeni pro snizeni mnozstvi téchto
plyn vypousténych do ovzdusi.

V roce 2017 se zpracovava dokument Akéniho planu udrzitelné energetiky a klimatu (SECAP), ktery
na vySe uvedeny SEAP navazuje a ktery by mél kromé& emisni inventury a mitigacnich opatfeni
zohlednovat také problematiku adaptaci.
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2 PROJEVY A DOPADY ZMENY KLIMATU

Projevy a dopady zmény klimatu jsou pro poznani zakladnich souvislosti struéné popsany na urovni
evropské, podrobnéji na trovni CR a dale je provedena predikce pfimo pro oblast mésta Ostravy.

2.1 PROJEVY A DOPADY ZMENY KLIMATU V EVROPE

Zménami klimatu se na evropské Urovni zabyva cela fada studii a dokumenta. Dle Strategie EU pro
pfizplisobeni se zméné klimatu (EC, 2013) se primérna globaini teplota ve svété v soucasnosti
pohybuje okolo 0,8 °C nad urovni pfed industrializaci a nadale se zvySuje. Do roku 2100 je pfedpokladan
globalni narist teplot o 1,1-6.4 °C (v zavislosti na pouzitém modelu a jednotlivych emisnich scénafich).

Podle poslednich udaju Svétové meteorologické organizace (WMO, 2017) byly roky 2014, 2015 i 2016
nejteplejSimi v historii méreni, tedy od roku 1880.

Zménami klimatu na evropské urovni se podrobné zabyvala (mimo jiné) studie ,,Zména klimatu: dopady
a zranitelnost v Evropé“ z roku 2012 (EEA, 2012). Tento dokument podrobné hodnoti vyvoj klimatu
v Evropé do roku 2100 dle jednotlivych charakteristik. Data o vyvoji jednotlivych klimatickych
charakteristik jsou pribézné aktualizovany, nize uvadime data z r. 2016 (dle EEA, 2016).

Mezi obecnéjsi zavéry pro Evropu patfi, ze:
1) v celé Evropé jsou zaznamenavany vyssi primérné teploty,
2) vjiznich regionech Evropy klesaji uhrny srazek, v severni Evropé tyto uhrny rostou,
3) probiha tani ledovcl v horskych polohach a zmensuje se plocha snéhové pokryvky.

Obdobi 2006-2015 bylo pro Evropu (ij. pevninu) o 1,5°C vy$Si nez byl primér v pfedindustrialni dobg,
coz z této dekady déla teplotné rekordni. Ze Sestnacti nejteplejSich let bylo 15 z nich od r. 2000. Rok
2015 byl doposud nejteplejSi, za nim nasleduje r. 2014. Modelové projekce pFedpokladaji, Ze
v poslednich desetiletich 21. stoleti by mohla byt teplota v Evropé o 1,4-3,1 °C (pfi stfednim emisnim
scénafi RCP4.5) vyssi, nez jakych hodnot dosahovala primérné v referenénim obdobi let 1986—-2005.

Zvysuje se teplota oceantl, mimoradné rychle se otepluji moirské proudy jako v pfipadé Golfského
proudu. Celosvétové se zvysila teplota mofi o 0,6°C. Teplo, které transportuje Golfsky proud z Karibské
oblasti do Evropy, odpovida za pomérné mirné klima ve stfedni a severni Evropé a pfipadnd zména
proudéni vyvolana zménou teploty proudu by méla na klima v Evropé vyznamny vliv.

VIny veder jsou CastéjSi a delSi a pfedpoklada se pokraCovani tohoto trendu. Evropa zazila viny veder
v letech 2003, 2006, 2007, 2010, 2014 a 2015. Naopak chladné extrémy se v ramci Evropy vyskytuji
méné Casto. Narlsta pocet letnich a tropickych dni, pficemz také tyto trendy jsou pfedpokladany také do
budoucna.

Snizuje se rozsah moiského ledu v Arktidé, ktery se snizil zhruba na polovinu svého minimalniho
stavu z osmdesatych let 20. stoleti, taje gronsky pevninsky ledovec i horské ledovce v Alpach.
Predpoklada se snizeni po¢tu dnu se snézenim a rozsahu Uzemi se snéhovou pokryvkou.

V jizni Evropé se naopak zvySuje frekvence a intenzita vysychani fiénich tokl a prfedpoklada se, ze
minimalni stavy vody budou na Fi€nich tocich v jizni Evropé v letnim obdobi vyznamné klesat.

Dale se predpoklada zvySovani vyskytu extrémnich meteorologickych jevd — viz dale.
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Vyvoj zmény klimatu v Evropé — souhrn hlavnich skute¢nosti a trendy

ZvySuje se prumérna teplota ve svété i v Evropé — do r. 2100 o 1,4-3,1 °C (pfi stfednim
emisnim scénafi).

V jizni Evropé klesa mnozstvi srazkek, v severni Evropé jejich mnozstvi naopak narusta.

Taji ledovce, zmensuje se plocha snéhoveé pokryvky.

Otepluji se mofe a morské proudy (Golfsky proud).

Objevuji se Castéjsi a intenzivnéjsi viny veder.

Dochazi k ¢astéjSimu vysychani vodnich toku.

10




Adaptacni strategie statutarniho mésta Ostravy na dopady a rizika vyplyvajici ze zmény klimatu — EKOTOXA s.r.o.

2.2 PROJEVY A DOPADY ZMENY KLIMATU V CESKE REPUBLICE

Zmény klimatu na urovni CR byly v poslednich letech fe$eny v ramci nékolika projekt. Podrobné se jim
vénoval napf. projekt ,Zpfesnéni dosavadnich odhad(l dopadu klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni® (Pretel, 2011). Projekt byl zaméren
na zpfesnéni a aktualizace regionalnich scénait vyvoje klimatu na Gzemi CR pro obdobi v &asovych
horizontech 2010-2039, 2040-2069 a 2070-2099.

Dale je zde projekt Czechadapt — tj. systém pro vyménu informaci o dopadech zmény klimatu,
zranitelnosti a uzemi CR. Vystupy tohoto projektu jsou pfehledné uvedeny na webovych strankach
www.klimatickazmena.cz. Dopadim zmény klimatu a zejména adaptacim v zastavénych Uzemich se
vénuje projekt UrbanAdapt, v ramci kterého byly také zpracovany predikce vyvoje zmén klimatu. Ty jsou
shrnuty v publikaci Vystupy regionalnich klimatickych modelt na uzemi CR pro obdobi 2015 az 2060
(UK, 2015).

Dale byla zpracovana studie ,Komplexni studie dopadul, zranitelnosti a zdroja rizik souvisejicich se
zménou klimatu v CR* (EKOTOXA, 2015), kde je tato problematika také podrobnéji fe$ena a z téchto
predikci vychazi taktéz ,Strategie pfizptsobeni se zméné klimatu v podminkach CR*, kterou pfipravilo v r.
2015 MZP.

V nasledujici €asti jsou pouzity pfedevsim zavéry z prvniho uvedeného projektu, které jsou doplnény
informacemi z projektu CzechAdapt a z Komplexni studie dopadu, zranitelnosti a zdroj rizik souvisejicich
se zménou klimatu v CR.

2.2.1 TEPLOTA VZDUCHU

Z hlediska prumérnych teplot vzduchu plati, Zze po naristu pramérné teploty v druhé poloviné 18. stoleti
nastal pokles primérnych teplot, ktery se zaCal obracet k postupnému nar(istu od konce 19. stoleti. Ten
probiha doposud a od osmdesatych let do sou€asnosti se vyznamné zrychlil. S timto hlavnim trendem
viceméneé souvisi také zména sezonnich chodu teplot.

Obrazek 1: Pribéh pramérnych teplot vzduchu (°C) v obdobi 1775 — 2012, Praha-Klementinum
13
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Zdroj: MZP, 2015

Pozn: ¢ervena ¢ara — dlouhodoby teplotni primér za sledované obdobi; modra ¢ara — ro¢ni pramérné
teploty vzduchu, ¢erna céra — 11lety klouzavy priamér/vyhlazeni

V ramci studie (Pretel, 2011) byly modelovany scénafe do roku 2099 a srovnavany s referenénim
obdobim 1961 — 1990. Uzemni teploty (stejné jako srazky) predstavuji primérnou hodnotu teploty
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vzduchu redukovanou na stfedni nadmorskou vySku a zohlediuji méfeni z celé staniéni sité v CR.
Scénar do roku 2099 predpoklada postupny nardst primérnych teplot — viz Obrazek 2.

Obrazek 2: Predikované pramérné roéni hodnoty teploty vzduchu (°C) na GUzemi CR véetné
polynomického trendu vyvoje 1961-2099
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Zdroj: Pretel, 2011

Predpoklada se nartist pramérné teploty v CR o cca 1°C do r. 2039. V obdobi 2040-2069 se predpoklada
vyraznéjsi otepleni, nejvice se zvysi primérna teplota vzduchu v 1été (o 2,7°C). V jednotlivych lokalitach
se otepleni mlize na jafe a v Iété pohybovat od 2,3°C po 3,2°C, na podzim od 1,7°C po 2,1°C a v zimé od
1,5°C po 2,0°C.

V poslednim obdobi 2070-2099 dosahuje otepleni v Iété o cca 4°C, na podzim a v zimé& je pfedpoklad
rastu o cca 2,8°C.

Tabulka 1: Zmény sezoénnich primeért teplot pro scénarova obdobi

Zména oproti referenénimu obdobi (°C)

Obdobi 2010-2039 2040-2069 2070-2099
jaro 1,16 2,59 3,54
léto 1,09 2,68 3,96
podzim 1,16 1,92 2,83
zima 1,14 1,76 2,83

Zdroj: Pretel, 2011

Vyvoj ro¢nich prdmérnych teplot vzduchu je také patrny z nasledujicich kartogramu (viz Obrazek 3).
Teploty budou i nadale nejvyssi v oblasti jizni a stfedni Moravy, Ostravské panvi a v Polabi, ke zvySeni

dojde bez vyssich rozdilt na uzemi celé CR.
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Obrazek 3: Dlouhodobé priiméry rocénich teplot vzduchu (°C) v referenénim a ve scénarovych
obdobich

kraje
[] hranice CR
C

2010-2039 2070-2099

Zdroj: Pretel, 2011

Z dat z méficich stanic za obdobi 1961 — 2010 vyplyva, Ze v poslednich dvou desetiletich doSlo na uzemi
CR ke zvy$eni pramérnych podtd dni s vysokymi (letni a tropické dny, tropické noci), a logicky ke snizeni
primeérnych poétu dni s nizkymi teplotami (mrazové, ledové a arktické dny). Tento trend bude pokracovat
- do konce stoleti se bude navySovat pocet letnich a tropickych dni, objevi se dnes velmi vyjimecné
tropické noci, vyznamné poklesne poCet mrazovych a ledovych dni a prakticky se pfestanou vyskytovat
arktické dny. Vyskyt t&chto dni s meznimi hodnotami se bude pochopitelng v ramci CR vyskytovat
rozdilné v zavislosti na lokalité.

2.2.2 SRAZKY

Z hlediska pramérnych srazek neni od pocatku 19. stoleti patrny vyrazny dlouhodoby trend, pouze od
padesatych let 20. stoleti je patrny velmi mirny trend poklesu roénich srazek. SoucCasné je
mm a nejvy$si nad 600 mm. Pramérny rodni Ghrn srazek na tzemi CR byl v obdobi 1961-2010 677 mm -
srazkové nejbohatsim z hlediska celého uzemi CR byl rok 2002 (855 mm), srazkové nejchud$im rok
2003 (505 mm).
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Obrazek 4: Pribéh ro¢nich uhrnt srazek (mm) v obdobi 1805 - 2012, Praha-Klementinum
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Zdroj: MZP, 2015

Pozn: ¢ervena ¢ara — dlouhodoby pramér sraZzek za sledované obdobi; modré sloupce — roc¢ni primérné
srazky; ¢erna Cara — 11lety klouzavy pramér/vyhlazeni

Z hlediska budouciho predikovaného vyvoje také neni patrny jednoznacny trend. Mnozstvi srazek bude
pravdépodobné v pribéhu jednotlivych let kolisat a ke konci 21. stoleti je pfedpokladan mirny pokles (viz
Obrazek 5).

Obrazek 5: Predikované primérné roéni srazkové Ghrny na Gzemi CR (mm) véetné polynomického
trendu vyvoje 1961-2099
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Zdroj: Pretel, 2011

V nasledujici tabulce jsou uvedeny predpokladané zmény sezdnnich srazkovych uhrni pro uzemi Ceské
republiky. V zimé je na vétsing uzemi CR predpokladan pokles budoucich srazek, na jafe jejich mirné
zvySeni (od 2 do cca 16 %), v 1été je pfedpokladan pokles srazek a predikce podzimnich srazek se liSi
v zavislosti na lokalité (mirny pokles i narlst).
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Tabulka 2: Zména dlouhodobych sezénnich srazkovych ahrna ve scénarovych obdobich

Podil mezi budoucim a referenénim obdobim

Obdobi 2010-2039 2040-2069 2070-2099
jaro 1,12 1,00 1,10
léto 1,03 0,99 0,88
podzim 1,08 1,18 1,12
zima 0,92 0,91 0,96

Zdroj: Pretel, 2011

Zaroven je patrna pomérné vyrazna prostorova promeénlivost zmeén, ktera je patrna z nasledujicich

kartogramt (viz Obrazek 6), kdy jednoznacny prostorovy trend neni v pFistim obdobi pozorovan.

Obrazek 6: Dlouhodobé praméry ro€énich ahrnt srazek (mm) v referenénim a ve scénarovych

obdobich
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Zdroj: Pretel, 2011

SraZkové dny s uhrnem srazek nad 5 (10, 20) mm odpovidaji ro€nimu chodu srazek. Dny se
srazkovym uhrnem nad 20 mm se vyskytuji takika pouze v teplé Casti roku, v chladné ¢asti je jejich
vyskyt vyjimeény. Vyrazné srazkoveé situace (napf. pfivalové srazky) jsou vzdy prosotorové nehomogenni
a tedy obtizn& métitelné. Cetnost jejich vyskytu se v poslednich dvou desetiletich zvy$ovala.

Dulezity je také vyskyt bezesrazkovych obdobi®. Scénare predpokladaji narGst poctu dni
v bezesrazkovém obdobi, ktery bude rist celoplodné napti¢ jednotlivymi vyskovymi pasmy CR. Toto se
tyka jak celého roku, tak vegetacniho obdobi. Se zvySenim teplot v zimnim obdobi a souCasné i
mnozstvim srazek souvisi i zvySena evapotranspirace, kiera se naopak v lété z ddvodu nedostatku
srazek snizuje. Prostorové rozloZzeni tohoto jevu je znazornéno v nasledujicich kartogramech (viz
Obrazek 7). NejdelSi obdobi bez srazek jsou a pfedpokladaji se v oblasti jizni Moravy.

! minimalné pét po sobé jdoucich dn, kdy v jednotlivych dnech nebyla naméfena zadna srazka
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Obrazek 7: Dlouhodobé priméry poétu dni bezesrazkového obdobi v referenénim a ve

scénarovych obdobich
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2.2.3 RYCHLOST VETRU

U rychlosti vétru neni pfedpokladan Zadny vyznamné;jsi trend v dal8im vyvoji. AZ na drobné odchylky jsou
sezénni zmény do 5 %. V porovnani s chybou simulovanych hodnot oproti pozorovanim v referenénim
obdobi jsou tedy hodnoty zmén malé a malo prikazné.

2.2.4 EXTREMNI JEVY

Mezi extrémni jevy, které souvisi se zmé&nou klimatu a jejimi projevy, patfi v ramci Ceské zejména tyto:
e povodné velkého rozsahu a pfivalové povodné,
e dlouhodobé sucho,
e extrémni meteorologické jevy (extrémni srazky, teploty a viny veder, vitr),
e pfirodni pozary,
e svahové nestability
Tyto jevy a predikce jejich dal$ich trendd byly zpracovany v fadé dilgich studii, pfi¢emz na uzemi CR ve

vétsi podrobnosti feSeny nebyly. NiZe jsou proto uvedeny hlavni zavéry tykajici se vyskytu a
pravdépodobného vyvoje téchto udalosti na uzemi stfedni Evropy, jez byly shrnuty ve studii Extreme
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Weather Events in Europe (Norwegian Meteorological Institue, 2013). DalSim zdrojem byla Studie Pretla
zr. 2011. Nize uvedena fakta jsou zobecnéna a plati pro SirSi uzemi stfedni Evropy.

Extrémni meteorologické jevy, jako jsou (extrémni srazky, teploty, vitr) a jejich dusledky (zejména
povodné velkého rozsahu, dlouhodobé sucho, pfirodni pozary) aj. pusobi v poslednich letech v celé
Evropé vzrustajici Skody. Nelze jednoznacné urcit, jakou roli hraje v téchto trendech zména klimatu,
avSak je uvadéno, Ze zména klimatu patfi mezi klicové faktory. Vyskyt téchto jevl je soucasné
nepravidelny a obtizné predvidatelny. Z hlediska jejich dopad(i na obyvatelstvo a Zivotni prostredi
zvySuje se vyznam varovné, hlasné a pfedpovédni sluzby (systém v€asného varovani). Nize jsou
uvedena zakladni fakta a prfedpoklady dalSiho vyvoje.

Extrémni vitr, bourky

Z hlediska ¢etnosti bourek byl zjistén jejich narist v obdobi od Sedesatych do devadesatych let, nasledné
byl zaznamenan pokles Cetnosti jejich vyskytu. V severozapadni a stfedni Evropé je predikovan do
budoucna narlst Cetnosti tohoto jevu spole¢né s narGstem zpusobenych Skod o 30 — 100 % oproti
soucasnému stavu. Je v8ak nutno zdlraznit, Ze zde nebyl vysledovan zadny jednoznaény trend. Ani
Cetnost a intensita vyskytu extrémnich rychlosti vétru (vichfice) nepodléhaji zadnym statisticky
vyznamnym trendlim v nedavné minulosti ani v projekcich jejich budouciho chovani.

Extrémni srazky (povodné)

Meteorologicka a klimatologicka méfeni ukazuji, Ze vyskyt silnych srazek je stale ¢astéjsi a jejich intenzita
narlsta. Souc¢asné se vyskytuji v nepravidelnych intervalech a intenzitach.

Riziko vyskytu povodni vzrostlo v mnoha oblastech Evropy z divodu klimatickych a neklimatickych pfiin,
jejichz vyznam je mistné specificky. Chybi v8ak jednoznacné podklady, jak pfimo samotna zména klimatu
ovliviuje Cetnost povodni. Jednim z ddvodd je pravé zminéna narUstajici Cetnost silnych deStovych
srazek a vyssi Cetnost vyskytu pfivalovych povodni. S témito jevy souvisi také riziko sesuvl. Budouci
vyvoj je obtizné pfedvidatelny, mimo jiné také proto, Ze je obtizné pfedvidatelny vliv lidské €innosti (napf.
pribéh realizace protipovodfiovych opatfeni, zplisob hospodareni v krajing, at uz lesni, zemédélské nebo
méstské, zpUsoby nakladani s vodou apod.).

Extrémni teploty a viny veder?

S narustajici prGmérnou teplotou se prodluzuje Cetnost, délka a intenzita vin veder a teplych obdobi a
ubyva pocet extrémné chladnych dni a noci. OCekava se narust vyskytu a intenzity téchto teplotnich
extrému. Pravdépodobnost vyskytu vin veder bude pribézné narUstat a napf. udalost, ktera je dnes
povazovana za padesadtiletou, bude ke konci stoleti povazovana za pétiletou. Tyto jevy vyznamnéji
vzrostou také ve stiedni Evropé — pfedpoklada se, Ze frekvence horkych letnich dni vzroste z5 % na
konci 20. stoleti na 40 % na konci 21. stoleti. PFfi narGstu prGimérné teploty o 2°C se mohou zvednout
teplotni maxima o vice nez 6°C.

Dlouhodobé sucho

Ve stfedni Evropé je sucho Casto podcefiovanym jevem, protoze jeho dopady nejsou tak ocividné, jsou
pomalé a jsou rozlozeny do vétSi zemépisné oblasti nez Skody, které vyplyvaji z jinych pfirodnich
katastrof. Tento postoj byl do znaéné miry zménén vyskytem srazkové velmi chudého roku (zejména léta)
vr. 2015.

V Ceské republice pochazi téméF veskera voda, ktera se na Uzemi CR vyskytuje, ze srazek. Sucho
vznika v dusledku déletrvajiciho srazkové deficitniho obdobi, které byva jesté umocnéno nadnormalnim
pribéhem teplot a tim zvySenym vyparem. Dopady sucha na krajinu nejsou pouhou vyslednici priibéhu

2 obdobi, kdy primér maximaini denni teploty vzduchu presahuje 30 °C. Pfi¢emz denni maximalni teplota vzduchu pfesahuje 30 °C
alespon tfi dny po sobé a béhem celého obdobi neklesne pod 25 °C
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meteorologickych jevl, ale jsou vyrazné ovlivnény i zplsobem hospodafeni v krajiné a negativnimi
nasledky degradace pld. Stavajicimi metodami hospodarfeni na zemédélské pidé, ale také zastavbou s
rychlym odvodem vod doSlo ke sniZeni infiltracnich schopnosti krajiny a tim byla vyznamné sniZena jeji
retenéni kapacita. Dochdazi tak k negativnim zménam jednotlivych fazi ob&hu vody. Snizeni retenéni
kapacity krajiny vede nejen k povodnim, ale i k vyskytm sucha. Rychly odtok vody z krajiny vede ke
snizeni obsahu vody v pudé a v urcitych ¢asovych obdobich mlze vyvolat i snizeni hladiny podzemni
vody oproti normalnimu stavu.

Z vySe uvedenych predikci vyplyva, Ze diky narlQistu prdmérnych (a letnich) teplot, zmenSovani poctu dni
se snéhovou pokryvkou a mirngjSimu ubytku srazek v letnim obdobi se bude zvySovat riziko suchych
obdobi i v ramci CR, nejvice na jizni a stfedni Moraveé.

Lesni pozary

Lesni pozary jsou integralni soucasti lesnich ekosystémd, jejich dynamiky a jednim ze zakladnich
elementl jejich obnovy. PFispivaji ke snizovani $kod hmyzimi $kldci a nemocemi a jsou pfirozenou
disturbanci v lesnich porostech. Soucasné lesni pozary zpuUsobuji vyznamné hospodarské skody a
ohrozuji majetek a lidské zivoty.

Na zakladé dostupnych dat nelze vysledovat jednoznaény trend v mnozZstvi a rozsahu lesnich pozaru ve
stfedni Evropé. VétSina pozaru je zpusobena lidmi, avSak meteorologické podminky maji také vyznamny
vliv. S ohledem na klesajici mnozstvi srazek a narust teplot a souvisejici sucha obdobi ve stfedni Evropé
se pocita s narlistem vyskytu a intenzity lesnich pozard. Ke zvySenému vyskytu lesnich pozar doslo
napf. v ramci srazkové vyrazné podprimérného letniho obdobi r. 2015.

Zména klimatu v CR — hlavni zmény a trendy

e Postupny narlist primeérnych ro¢nich teplot o cca 1°C do r. 2039, pres 2°C do r. 2069 a pres
3°C dor. 2100.

e NejvyrazngjsSi otepleni v letnich mésicich — az o téméf 4°C do r. 2100.

e Mirné snizeni mnozstvi srazek v letnich mésicich (o cca 10 %).

o Cetngjsi obdobi beze srazek.

e Castgjdi a intenzivngjdi vyskyt extrémnich meteorologickych jevii — povodni, pfivalovych
srazek, obdobi sucha, pozard.
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2.3 PROJEVY A DOPADY ZMENY KLIMATU V OSTRAVE

Pro predikci budouciho vyvoje na Gzemi mésta Ostravy Ize vyuZit dat a modeld, které byly v Ceské
republice v pfedchozich letech zpracovany. Jedna se napf. o tyto:

e Zpfesnéni dosavadnich odhad(i dopadl klimatické zmény v sektorech vodniho hospodarstvi,
zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni - Pretel (2011),

¢ Klimaticka zména — www.klimatickazmena.cz - CzechGlobe (do 2016),

e Vystupy regionalnich klimatickych modeld na uzemi CR pro obdobi 2015 aZ 2060 — Univerzita
Karlova (2015).

Predikce obsazené v téchto studiich byly vyuzity pro odhad budouciho vyvoje na izemi mésta Ostravy.

23.1 TEPLOTA VZDUCHU

NizZe je uveden dosavadni a prfedpokladany vyvoj primeérnych ro¢nich teplot na Uzemi statutarniho mésta
Ostravy. Z grafu je patrné kolisani a postupny narust teplot od r. 1961 do souc¢asnosti. Celkova priimérna
teplota za obdobi 1961-2009 je 8,6 °C. Zatimco v obdobi 1961-1980 byla pramérna roéni teplota 8,1 °C,
tak v obdobi 1981-2009 je prGmérna roc¢ni teplota 8,9 °C, coz je vyrazny narlst.

Narust prdmérnych roénich teplot je pfedpokladan i do budoucna. V nejbliz§im obdobi do roku 2040 se
predpoklada narust primérné roéni teploty o cca 0,8 °C oproti obdobi 1961-2009, respektive o 0,4°C
oproti obdobi 1981-2009. Priimérna roéni teplota v obdobi 2040-2069 by méla narlst na cca 10,3 °C a na
11,4°C pro obdobi 2070-2100. Jedna se tedy o narust o 2,8°C oproti obdobi 1961-2009, respektive o 2,4
oproti sou¢asnému stavu v obdobi 1981-2009. Toto je patrné i v nasledujicim grafu.

Obrazek 8: Pozorované a predikované primérné rocni teploty v Ostravé (°C) v obdobi 1961-2100
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Namdaérend hodnoty Spojnice trendu (linedrni)

Zdroj: Dle dat CHMU

Predpokladany vyvoj teplot v jednotlivych mésicich je znazornén v nasledujici tabulce. Ke zvySeni
priimérnych teplot dojde ve vSech mésicich, vyrazny je narlst zejména v letnich mésicich (Cervenec az
zari), kdy se narlist pro obdobi do r. 2039 predpoklada o cca 1°C, pro obdobi 2040-69 o cca 2 °C a
v obdobi 2070-2100 az o 3-4°C. (Jedna se o priméry za dané obdobi, model pfedpoklada vyraznéjsi
vykyvy v jednotlivych letech.)
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Tabulka 3: Primérné mésicéni teploty v jednotlivych obdobich (°C) v Ostravé

Obdobi/Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
1961-2009 -1,8 -0,3 3,4 8,6 13,7 | 16,8 | 18,4 | 17,9 | 13,7 9,1 4,0 -0,4 8,6
2010-2039 -0,7 0,4 4,3 8,7 148 | 16,9 | 19,3 | 18,7 | 14,7 | 10,8 4,2 0,8 9,4
2040-2069 -0,9 1,7 55 10,8 | 148 | 17,7 | 20,5 | 20,9 | 15,6 | 11,1 51 1,4 10,3
2070-2100 1,1 2,6 7,1 11,6 | 154 | 186 | 21,8 | 22,3 | 17,3 | 11,9 57 2,0 11,4
Narust 4. 2,9 3,0 3,7 3,0 1,6 1,7 3,3 4.4 3,5 2,8 1,7 2,4 2,8
obdobi vs. 1.

obdobi

Zdroj: Dle dat CHMU

NarGst prGmérnych teplot pfimo ovliviiuje celou fadu dalSich charakteristik. Patfi k nim predevsSim
evapotranspirace (ij. celkovy vypar fyzikalni a fyziologicky), vyskyt extrémnich teplot, snéhové podminky
a fada dalSich.

Narast pramérnych teplot tedy zvysi evapotranspiraci, coz bude klast vys$si naroky na vodu, respektive se
zvySuje ohrozeni suchem (viz dale). Rovnéz se zkrati délka trvani snéhové pokryvky a snizi mnozstvi
snéhu, coz bude rovnéz ovliviiovat mnozstvi vody v pidé, intenzitu jarniho tani apod.

méstech a zdravotni stav obyvatel. Ke zvySenym teplotam (a vinam veder) jsou nejcitlivéjSi predevsim
seniofi nebo lidé chronicky nemocni a malé déti a disledkem zhorSovani zdravotni stavu obyvatel s
chronickymi nemocemi a zvy$ena mira umrtnosti v disledku horka. Narust teplot ma vSak dopad i na
dalSi sektory (pracovni prostfedi, vyroba, cestovni ruch ...) a tyto dopady jsou proto podrobnégji
hodnoceny dale.

2.3.2 SRAZKY

NiZe je uveden dosavadni a pfedpokladany vyvoj primérnych ro€nich srazek na Uzemi statutarniho
mésta Ostravy. Z grafu neni patrny jednoznacny trend, ofekava se zachovani soufasného stavu
celkovych UhrnG srazek az mirny pokles v zavéru stoleti, pfi€emz v nadchazejicich letech se pocita
s mirnym narGstem primérnych rocCnich srazek. Soucasné je zfejma vysoka rozkolisanost srazek
v jednotlivych letech.
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Obrazek 9: Pozorované a predikované prameérné roc¢ni srazky v Ostravé (mm) v obdobi 1961-2100
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Zdroj: Dle dat CHMU

obdobi (v tomto pfipadé od prosince do bfezna) se pfedpoklada zachovani souc¢asného stavu — fj.
srazkové Uhrny by mély zlstat do konce 21. stoleti zachovany v obdobné vysi — s ohledem na narust
teplot vSak ubyde snéhovych srazek a pfibyde destovych.

Dale je predpokladan vyraznéjsi narast srazek v jarnim obdobi (duben, ¢erven)a ¢astecné i v podzimnich
mésicich (fijen, listopad). Ani vtéchto mésicich neni jednoznaény trend. Zobecnéné lze fFici, Ze
v nasledujicich dvou obdobich do r. 2070 bude srazek v téchto mésicich narustat vice (az o 30 % oproti
obdobi 1961-2008) a ke konci stoleti dojde k mirnému poklesu.

Vyraznéjsi pokles je pfedpokladan naopak v letnich mésicich (Eervenec, srpen, zafi). Nejvice by mélo
ubyvat srazek v srpnu, kdy je predikovan setrvaly pokles (az o 40 %), v mésicich €ervenci a zafi se
predpoklada stagnace az mirny narust v pfistich dvou obdobich a teprve v poslednim obdobi vyraznéjsi
pokles srazek oproti obdobi 1961-2008.

Tabulka 4: Pramérné mésicni srazky v jednotlivych obdobich (mm) v Ostravé

Obdobi/Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
1961-2008 32 33 38 50 84 93 98 88 64 45 48 38 710
2010-2039 29 38 41 73 93 122 92 79 66 41 53 33 759
2040-2069 27 33 39 70 101 125 101 68 72 52 52 38 777
2070-2100 33 31 34 71 114 104 79 51 39 52 64 37 710
Narust 4. 1 -1 -3 20 30 11 -19 -37 -25 8 16 -1 0
obdobi vs. 1.

obdobi

Zdroj: Dle dat CHMU

Pozn.: SraZky vychéazejici z namérenych hodnot jsou uvadény do r. 2008. Pro pfehlednost je zachovano
¢lenéni na dana tfi obdobi, rok 2009 proto neni v tabulce uvadén.

Bude se zvysSovat také pocet dni beze srazek. Aktualné jich je na Ostravsku 70-80 ro&né, jejich pocet
by se mél postupné zvysSovat az na 90-100 do konce tohoto stoleti.
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Pouze obecné dle dat na drovni Evropy a CR je predpokladan také narGst srazkovych extrémd, tj.
zvySujici se Cetnost a intenzita pfivalovych srazek a souvisejicich povodni. Tyto jevy v8ak nejsou na
urovni mésta Ostravy konkrétnéji modelovatelné.

Kombinace vysSich teplot a nizSich srazek v letnim obdobi bude vést k fadé navazujicich dopadu.
Predev§im bude narlstat intenzita a ¢etnost obdobi sucha, pfedpokladano je snizovani pratokd ve
vodnich tocich a tlak na vodni zdroje. Vy$8i budou i poZzadavky na zajisténi dodavek vody v priimyslu a
zemédeélstvi. Bude narlstat také riziko pozarQ. Viz dale.

2.3.3 DALSICH CHARAKTERISTIKY

Nize je pro lepSi prehled predpokladaného vyvoje uvedena predikce vyvoje dalSich klimatickych
charakteristik. Pro tyto potfeby byla vyuzita data z webovych stranek www.klimatickazmena.cz . Zde jsou
vyuzity udaje Globalnich klimatickych modell (GCM), {j. pocitaovych modell klimatického systému,
které slouzi pro vypocet pravdépodobnych budoucich klimatickych podminek. Z celkem 40 GCM, které
jsou v soucasné dobé k dispozici, bylo pro potfeby tohoto webu vybrano 5 modelu, které reprezentu;ji
celou Sifi klimatického spektra. Pro prezentaci budoucich predikci na uzemi mésta Ostravy byl pouzit
pfedevS§im model IPSL (verze IPSL-CM5A-MR), tj. francouzsky model reprezentujici median vSech
testovanych GCM nejlépe.

Jsou zde uvedeny 3 ¢asové horizonty, a to 2021-2040, 2041-2060 a 2081-2100. Déle jsou vyuzity emisni
scénafe charakterizujici antropogenni emise sklenikovych plynd. Pro potfeby predikce vyvoje klimatu na
uzemi meésta Ostravy byl vyuzit stfedni emisni scénaf (RCP4,5), ktery znaci tzv. pfechodny scénar
budouciho vyvoje, kdy emise nebudou strikiné omezeny, ale zarover bude regulovan jejich rust.

Pfehled dosavadniho vyvoje a predikce hlavnich teplotnich (ro€ni, mésiéni a sezoénni priméry)
charakteristik je popsana v pfedchozich kapitolach. Zde jsou uvedeny dalSi doplfiujici charakteristiky.

Z tabulky je jednoznaéné patrny vyrazny narlst poctu letnich a tropickych dni. Zatimco v sou¢asném
obdobi se tropické dny vyskytuji v po¢tu 11 — 15 ro¢né, do konce stoleti to bude 31 — 40, tedy vyznamna
¢ast letniho obdobi. Ve stejném rozsahu naroste i poCet letnich dni.

Naopak pomérné vyrazné bude klesat polet mrazovych a ledovych dni. S timto souvisi i pfedpoklad
délky vyskytu snéhové pokryvky a mnozstvi snéhu — konkrétni predikce pro mésto Ostravu vSak nejsou
v tomto ohledu zpracovany.

Vyznamnou charakteristikou jsou viny horka. Odekava se jejich CetnéjsSi vyskyt — dosud se vyskytovaly
1-2 ro€né, jejich pocet naroste na 3-4 a prodlouzi se délka jejich trvani ze souc¢asného cca 1 tydne na 2
tydny. Jiz v poloviné tohoto stoleti tak bude pocet dni v horkych vinach béhem roku dosahovat 31-40 dni
roc¢ne.
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Tabulka 5: Predikce vyvoje dalSich teplotnich charakteristik v Ostravé

DalSi teplotni charakteristiky

Charakteristika 1981 - 2010 2021 - 2040 2041 - 2060 2081 - 2100
Prmérny pocet tropickych dni® (dny/rok) 11-15 21-25 26 - 30 31-40
Primérny pocet letnich dni® (dny/rok) 51-60 61-70 71-80 81-100
Pramérny pocet mrazovych dni® (dny/rok) 101 - 120 61 -80 51-60 51-60
Pramérny pocet ledovych dni® (dny/rok) 21-30 21-30 11-20 11-20
Cetnost vyskytu horkych vin” (za rok) 1-2 2-3 3-4 3-4
Primérna délka horké viny (dny) 6-7 8-9 10-12 13-15
Primérna doba trvani horkych vin (dny/rok) 6-10 21-30 31-40 31-40

Zdroj: www.klimatickazmena.cz

Z hlediska dalSich srazkovych charakteristik nejsou predikovany vyraznéjSi zmény. Primérny Uhrn srazek
v letnim obdobi by mél byt pfiblizné zachovan (mySleny mésice Cerven-srpen), mirné by se mél snizit
pocet dni se srazkovym uhrnem nad 5 mm.

Dale je uvedena predikce pro pocet dni se snéhem. Z ni vyplyva, Ze oproti aktualnim 41-50 dniim se
snéhovou pokryvkou nad 3 cm se vyrazné snizi pocCet téchto dni, a to na 21-30 dni v blizkém obdobi a
11-20 dni ke konci stoleti. Dale se témé&rF pfestanou na uzemi mésta Ostravy vyskytovat dny se snéhovou
pokryvkou nad 30 cm.

Z hlediska pravdépodobnosti vyskytu extrémniho sucha je tato moznost nizka (na rozdil oproti jizni
Moravé). Zminit je potfeba napf. stres suchem v ornici v pribéhu roku, ktery vyjadfuje pocet dni s kriticky
nizkou zasobou vody (obsah vody pod 30%) v povrchové vrstvé 0-40 cm (za cely rok). Pocet téchto dni
se bude postupné mirné zvysovat, a to z 6-10 dni v sou¢asném obdobi na 11-20 dni ke konci stoleti. Toto
sucho bude ovlivhiovat zemédélskou produkci. (Aktualni stav, vyvoj a predikce vyskytu sucha je mozno
sledovat na www.intersucho.cz ).

Tabulka 6: Predikce vyvoje dalSich charakteristik v Ostravé

DalSi srazkové charakteristiky

Pramérny Ghrn srazek v Iété (6-8) (mm) 251 - 300 251 - 300 251 - 300 251 - 300
Pocet srazkovych dni s thrnem =5 mm (dny) 41 - 45 36 -40 36 -40 36-40
Poclet srazkovych dni s udhrnem = 10 mm 16 - 20 16 - 20 16 - 20 16 - 20
(dny)

Snéhova pokryvka nad 3 cm (dny/rok) 41 -50 21-30 21-30 11-20
Snéhova pokryvka nad 30 cm (dny/rok) 2-5 2-5 0-1 0-1
Stres suchem v ornici® (dny/rok) 6-10 6-15 6-15 11-20

Zdroj: www.klimatickazmena.cz

2.3.4 EXTREMNI JEVY

Jak bylo uvedeno vySe, mezi extrémni jevy, které souvisi se zménou klimatu a jejimi projevy, patfi
povodné velkého rozsahu a pfivalové povodné, dlouhodobé sucho, extrémni srazky, teploty a viny veder
(popsano vyse), pfirodni pozary a svahové nestability.

% dny s maximalni denni teplotou vzduchu nad 30 °C

* dny s maximalni denni teplotou vzduchu nad 25 °C

® dny s minimalni denni teplotou vzduchu pod 0 °C

6 dny maximalni denni teplotou vzduchu pod 0 °C.

" obdobi, kdy primér maximalni denni teploty vzduchu pfesahuje 30 °C. Pficemz denni maximalni teplota vzduchu pfesahuje 30 °C
alespon tfi dny po sobé a béhem celého obdobi neklesne pod 25 °C

8 podet dni s kriticky nizkou zasobou vody (obsah vody pod 30%) v povrchové vrstvé 0-40 cm (za cely rok)
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Predikce jejich vyvoje je uvedena na Uroveri stfedni Evropy a CR, jednoznaéné zpfesnéni budouciho
vyskytu téchto jevil na izemi mésta Ostravy neni mozné. V obecnéjsim souhrnu plati, Ze se otekava
mirny nardst vyskytu extrémniho vétru a bourek, ¢etnéjsi vyskyt povodni a zejména pfivalovych srazek a

zvySovani rizika suchych obdobi a pozart.

(Vyskyt sucha je uvadén vyse).

Povodriové stavy

V dal$i Casti uvadime zakladni informace a prfiklady o vyskytu povodni na Uzemi mésta Ostravy,

respektive v povodi feky Odry.

Tabulka 7: Vyskyt povodinovych stavi na Ostravsku

Obdobi Pricina

SPA

DalSi poznamky

Zafi 1996 Vytrvalé srazky

Odra - Svinov (3), Ostravice -
Ostrava (2)

Skody na vodnich dilech 87
mil. K&

Cervenec 1997 Vydatné vytrvalé

srazky

3. SPA na vSech tocich

Skody 63 mld. v ramci
CR,4,4 MId. 8kody
v Ostravé, zahynulo 49 lidi

Bfezen 2005 Vyrazné otepleni a

tani snéhu

Max. 2. SPA

Bez vétsich problému a
Skod

Srpen 2005 Vytrvalé srazky Max. 2. SPA (Odra - Svinov Bez vétSich problému a
Skod
Zari 2007 Vytrvalé srazky Odra - Svinov (2), Ostravice - Na Opavé 10leta voda

Ostrava (2)
Opava — Déhylov (3)

Cerven/Eervenec 2009 | Vytrvalé srazky

Max. 2. SPA
(Odra - Svinov

Bez vétSich problém(

Kvéten/Cerven 2010 Vytrvalé srazky,

pfivalové desté

3. SPA (Odra — Svinov, Ostravice —
Ostrava, Lucina — Radvanice)

20-50 leta voda (Odra,
Ostravice) — vyznamngjsi
Skody

Kvéten 2014 Vytrvalé srazky

3. SP (Lucgina — Horni Domaslavice)

Bez vétSich problém( a
Skod

Kvéten 2014 Bourky, pfivalové

srazky

2. SPA (Porubka — Vfesina)

Zdroj: Povodriové zpravy CHMU
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Obrazek 10: Povodné v Ostravé v r. 1997

Zdroj: http://www.ostrava.unas.cz/
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2.3.5 TERMALNI SATELITNIi SNIMKY

Pro doplnéni problematiky byly vyuZity také vefejné dostupné satelitni snimky z druzice Landsat.
Z termalnich snimk( Landsat je patrny rozdil v tepelném vyzafovani rlznych typU povrchd na uzemi
mésta. Snimky potvrzuji informace o méstském tepelném ostrové — tj. nejvétSi vyzafovani (respektive
nejvyssi teplotu povrchi) maji ¢asti mésta s nejvy$$im podilem zastavénych ploch.

Pouzity satelitni snimek je z 15. zafi 2016, tj. v obdobi konce zemédélské sezdny, kdy Cast zemédélskych
plodin je jiz sklizena (napf. pSenice) a Cast je stale pfitomna (napf. kukufice). Vyzafovani objektl je
znazornéno na Skale od tmavé zelené po syté Cervenou, kdy zelené plochy jsou nejchladnégjsi a Cervené
plochy nejteplejsi. Vysledek je patrny z mapy.

Obrazek 11: Ostrava — termalni satelitni snimek Landsat L 7 (ze dne 15.9.2016), pasmo 6

Zdroj: https://landsatlook.usgs.gov/viewer.html
Pozn.: Zelena — chladnéjsi plochy, cervena - teplejsi. Jedna se o vzajemné relativni srovnani povrchi

Ze snimku je patrna vyrazné vysSi teplota v oblasti vyrobnich areald Nové Huti a v primyslové zé6né
Hrabova, kde prevazuje vysoky podil zpevnénych povrchi. DalSi koncentrace téchto ploch s vysokym
tepelnym vyzafovanim je v oblasti Vitkovic (dfivéj8i vyrobni areadly) a v Maridanskych Horach (vyrobni
arealy Borsod-Chem). Vyraznéji teplotné z mapy vystupuji také nakupni centra AVION Shopping Park a
objekt FUTURUM Ostrava a oblast objektt v okoli Hlavniho nadrazi.

vodnimi plochami a komplexy lesu a luk. Nejniz$i teplotu dale maji také vSechny lesni celky jen trochu
vétiho rozsahu, jako je napf. Bélsky les, les v Krasném Poli mezi VSB a planetariem, komplex Landeku
a dalSi na uzemi mésta (napf. v Radvanicich a Bartovicich a Michalkovicich) v€etn& hald. Vyrazné
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chladné&jsi jsou také plo3né rozsahlejsi parky na Uuzemi mésta, jako jsou Komenského sady, park na
Fifejdach.

Obytna zastavba se pohybuje mezi témito dvéma Urovnémi a zavisi také na mnozstvi zelené. Chladné&jsi
je napf. centralni ¢ast Poruby, kde je vySSi podil zelené, primérné vychazeji také hodnoty v Ostravé Jih,
kdy na sidlistich je pomérné velky podil zelené.

Ukazky vybranych lokalit jsou znazornény na dil€ich vyfezech mapy.

Obrazek 12: Ostrava — termalni satelitni snimek Landsat L 7 (ze dne 15.9.2016), pasmo 6 — vyiez
pro prostor mezi Hlavhim nadrazim a Komenského sady

2l Tormélnl satelltni snlmek (zéﬂ 2016) - Hlavni nadrazi a Komenského sady

N \\u

Zdroj: https://landsatlook.usgs.gov/viewer.html
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Obrazek 13: Ostrava — termalni satelitni snimek Landsat L 7 (ze dne 15.9.2016), pasmo 6 — vyiez
pro Moravskou Ostravu a Pfivoz

Termalni satelitni snimek (zafi 2018) - vyfez pro Moravskou Ostravu a Pfivoz | &
- R \ E .

S
: : . . i

% )

Zdroj: https://landsatlook.usgs.gov/viewer.html
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2.4 PREDIKCE HLAVNICH PROJEVU A DOPADU - SOUHRN

Zmeéna

Teploty

klimatu na izemi mésta Ostravy — hlavni zmény a trendy

Postupny narlst pramérnych rocnich teplot o cca 0,8°C do r. 2039, 1,7°C do r. 2069 a o0 2,8°C
do r. 2100 (oproti obdobi 1961-2009).

Vyrazné zvyseni teplot v letnich mésicich — o 2°C (Cervenec a zafi) az 3°C (srpen) v obdobi
2040-2069) a o 3,3 (Cervenec, zafi) az 4,4°C (srpen) v obdobi 2070-2100.

Vyrazny narlst poctu letnich (z 51-60 na 81-100) a tropickych dni (z 11-15 na 31-40).

Vyrazny ubytek ledovych a mrazovych dni.

Efekt méstského tepelného ostrova, ktery zvySuje povrchovou teplotu a zesiluje ucinky teplotnich
zmén predevSim v letnim obdobi.

Zachovani celkového mnozstvi srazek v pribéhu roku v pfistich desetiletich az mirné snizeni
jejich mnozstvi ke konci 21. stoleti.

Narust srazkovych uhrnd v jarnim a podzimnim obdobi a vyraznéjSi pokles srazkovych uhrni
Vv letnich mésicich (zejména v srpnu) s vyraznéjSim poklesem v poslednich tfech desetiletich 21.
stoleti.

Narust poctt dnli bez srazek ze 70-80 v roce na 90-100 v roce.

Ostatni jevy

Castgjsi a intenzivngjsi vyskyt extrémnich meteorologickych jevi — povodni, pfivalovych srazek,
obdobi sucha, pozaru... (avSak bez moznosti konkrétnéjsi predikce na Urovni mésta Ostravy).
Cetnéjsi vyskyt horkych vin (z 1-2 na 3-4 roéné) a prodlouzeni jejich délky (ze 6-7 dnd na 13-15).
Ubytek sn&hové pokryvky a mnozstvi snéhu — pokles ze 41-50 dni se snéhovou pokryvkou nad
3 cm na 21-30 dni v blizkém obdobi a 11-20 dni ke konci stoleti.
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2.5 MISTNIi KLIMATICKE ZONY

Tepelny ostrov mésta je definovan jako oblast zvy3ené teploty vzduchu v pfizemni a mezni vrstvé
atmosféry (vrstva dosahujici vysky ~1,5 km, kde je proudéni ovlivilovano zemskym povrchem) nad
méstem anebo primyslovou aglomeraci ve srovnani s okolni krajinou (Meteorologicky slovnik vykladovy
a terminologicky, 2015). Teplotni rozdil (intenzita tepelného ostrova) je zplisobeny zejména lidskou
aktivitou a jeho uCinky jsou nejvyraznéjSi v obdobi negativni energetické bilance, kdy antropogenni
materidly vyzafuji tepelnou energii, kterou béhem dne akumulovaly. Intenzita je nejvy3Si v dobé
radiaéniho podasi, tzn. bez oblaénosti, beze srazek a s nizkymi rychlostmi vétru (max. 3-4 ms™). Tepelny
ostrov je patrny v letnim i zimnim obdobi.

Typologie mistnich klimatickych zén (LCZ — Local Climate Zones) je vyuzivana pro popis fyzické
struktury mést s ohledem na tvorbu mistniho klimatu (napf. blok budov, primyslova zéna, park) (Geletic,
Lehnert, 2016a). Koncept byl navrzen kanadskymi meéstskymi klimatology Stewartem a Okem (2012).
Hlavni vyhody konceptu LCZ spocivaji v jasné definovanych fyzikalnich a geometrickych parametrech
prostfedi, univerzalnosti pouziti a nazornosti jednotlivych tfid nejen pro védeckou, ale i Sir§i odbornou
vefejnost. Prvni klasifikaéni metoda LCZ pro ¢eska mésta byla predstavena autory Geleti¢, Lehnert
(2016b).

Kontext

Fenomén tepelného ostrova mésta je znam a detailné za vyuziti modernich technologii studovan nékolik
poslednich desetileti. ZvySeni teploty v méstskych oblastech ma za nasledek zmény fenologickych fazi
rostlin, vySSi riziko tepelného stresu a snizeni tepelného komfortu obyvatelstva. Diky omezenému
proudéni v centrech mést zde mize dochazet k akumulaci Skodlivych latek (napf. vznik troposférického
ozonu, prach, smog). Na jedné strané Celime v dusledku klimatické zmény nardstu poctu horkych dni
(vin veder) a rdstu pravdépodobnosti opakovani (z hlediska délky a teploty) vyznamnych horkych vin, na
strané druhé se méstska zastavba stale rozSifuje do okolni krajiny a podil méstského obyvatelstva
neustale roste (CSU, 2015). Je patrné, Ze tato kombinace faktort neni pFizniva.

Existuje nékolik hlavnich pfi€in vzniku tepelného ostrova mésta. Pfirozeny tok energie je silné ovliviiovan
charakterem zastavby v méstskych oblastech. V zavislosti na mnoZstvi zafeni pohlceného aktivnim
povrchem se méni intenzita méstského tepelného ostrova (napf. Oke, 2006). Nejvyznamné&jSimi
fyzikalnimi vlastnostmi povrchu jsou v klimatologii mést emisivita a albedo. Emisivita uréuje schopnost
télesa vyzarovat teplo. Rozdily mezi emisivitou mésta a jeho okolim jsou sice pomérné malé (Oke, 2006),
presto hraje, zejména pfi vypoltech povrchovych teplot, vyznamnou roli. Faktor popisujici miru
odrazivosti télesa nebo jeho povrchu, je albedo. Jde o pomér odrazeného elektromagnetického zafeni
a mnozstvi dopadajiciho zafeni (Taha, 1997). Byva vyjadfeno bud v procentech (od 0 do 100 %) nebo
jako desetinné €islo (hodnoty od 0 do 1). Hodnoty blizké 100 % nebo 1 znali vysokou miru odrazivosti.
Intenzita vyzafovani maze byt snizena vy$Sim zastoupenim méstské vegetace, napf. stromovymi parky
nebo lesoparky. Mezi dalSi pficiny vzniku tepelnych ostrovli patfi tzv. geometricky efekt. Tento efekt je
zplsoben vystavbou razné vysokych budov ve méstech. Budovy totiz slunecni svit absorbuji rizné, a
rizné jej také odrazi, coz urCuje, na které misto budou slunec¢ni paprsky dopadat. Budovy vytvafi také
tzv. bariérovy efekt, ktery znemozZnuje proudéni vétru a tedy pfirozené provétravani meést. K vyse
zminénému jevu tepelnych ostrovl pfispiva i zbytkové teplo z automobilové dopravy, klimatizaci a
priimyslu (Sailor, 2011, Zhang et al., 2011). Rozdil teplot mezi centrem mésta a jeho okolim je nékolik
stupndl, primérné se (mezi méstem a predméstim s 1 mil. obyvatel) rozdil béhem dne pohybuje okolo 1
az 3 °C, béhem noci muze rozdil teplot vzduchu €init az 12 °C (US EPA, 2016).

Zmirnit tento efekt mizeme predevsim zvySenim mnozstvi vy$Si vegetace, ktera ma vyrazny klimatizacni
efekt. Tam, kde jsou moznosti vysadby omezené zastavbou, si Ize vypomoct napfiklad vhodnym pouzitim
zatravnénych stfech (jejich efekt na teplotu vzduchu na ulici je v§ak vyznamny pouze u budov do vySky
5 m) ¢&i zvySenim propustnosti zpevnénych povrchd a zvySenim infiltrace srazkové vody. Vliv na zlepSeni
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situace ma i pouziti svétlych barev natérd, které maji vysokou miru odrazivosti a odrazi vice dopadajiciho
zafeni nez tmaveé povrchy (Huang et Lu, 2015, Ren et al., 2014).

Adaptacni opatfeni jsou vSak zpravidla spojena s nemalymi finanénimi naklady. Z tohoto ddvodu je v prvé
fadé nezbytné typizovat klima v ramci mésta — napf. identifikovat lokality, které maji vzhledem ke své
fyzické struktufe pfedpoklad k vyskytu vysSich teplot vzduchu. Tato typizace zajisti, Ze finance
vynalozené na snizeni tepelného vyzafovani mést budou vyuzity ucelné a efektivné.

Metodika zpracovani dat

Klasifikani metoda Geleti¢ a Lehnert (2016b) pracuje jako jedna z mala pfimo s definovanymi
vlastnostmi méstského prostfedi. V burnkach o rozméru 100 x 100 m kombinuje fyzikalni hodnoty
prostfedi a specifikuje tak jednotlivé tfidy LCZ, jimz dané prostfedi nejlépe odpovida (viz Tabulka 8).
Jedna se o tyto charakteristiky: BSF — podil povrchu tvofeného budovami, ISF — podil nepropustnych
povrch( mimo budovy, PSF — podil propustnych povrcht a HRE — vy$ku budov, ktera rovnéz absorbuje
slune¢ni zareni nebo vySku pfitomné vegetace. Na zakladé takto definovanych tfid LCZ vznikaji
jednotlivé klasifikaCni metody LCZ (samotny proces vymezovani LCZ). Podrobny popis klasifikacniho
algoritmu pfesahuje zamérfeni a ucel této publikace a je uvedeno v praci Geleti€¢ a Lehnert (2016b). Pro
nazornost je nize uvedena charakteristika jednotlivych LCZ véetné typickych hodnot vybranych
fyzikalnich vlastnosti prostfedi (viz Tabulka 8).

Rozloha kompaktni zastavby, podil jednotlivych LCZ, jejich struktura a poloha vzhledem ke stfedu mésta
ma vyznamny vliv na formovani teplotniho pole mésta (Leconte et al., 2015; Geleti¢ et al., 2016a).
Doposud publikované klimatologické studie dokladaji relevanci LCZ z hlediska teploty vzduchu (napf.
Alexander a Mills, 2014; Stewart et al., 2013; Mdller et al., 2014). Na zakladé syntézy vysledkl téchto
studii je mozné z tfid LCZ vyskytujicich se ve stfedoevropskych méstech za nachylné k vysokym
teplotam povaZovat pfedevdim LCZ 2 (stfedné vysokd kompaktni zastavba), a to ve ve€ernich a nocnich
hodinach (viz Tabulka 9). V dennich hodinach, kdy kompaktni zastavba vytvafi stinné prostredi, je situace
odliSna. Rozdily mezi tfidami LCZ jsou celkové méné vyrazné. V zavislosti na mistnich a regionalnich
specifickych podminkach mohou k LCZ s nejvys$Simi teplotami patfit LCZ E (ztvrzené plochy), LCZ 8
(nizka zastavba s rozsahlymi objekty), LCZ 5 (rozvolnéna stfedné vysoka zastavba) nebo dokonce i LCZ
D (nizka vegetace). Klasifikace LCZ pfimo neposkytuje informace o konkrétnich teplotnich pomérech
dané lokality, ty se mohou lisit v disledku rozdilné velikosti mést, reliéfu, vzorci zastavby, mezoklimatu
atd. (Bokwa et al., 2015; Leconte et al., 2015; Lehnert et al., 2015). Analyza v8ak poskytuje prvotni
informaci o tom, jakou mistni modifikaci teplotnich pomér(i je mozné v dané lokalité oCekavat (napf.
nachylnost k vyskytu vysokych teplot vzduchu v nocnich hodinach). Klasifikaci LCZ Ize povaZovat za
prvni krok pfi studiu klimatu (teplotniho pole) mésta za u€elem pfipravy adaptacnich opatfeni.
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Tabulka 8: Charakteristika mistnich klimatickych zén v CR; upraveno podle Stewart, Oke, 2012.

LCZ BSF (%) | Charakteristika Priklady v CR
ISF (%)
PSF (%)
HRE (m)
2. stfedné vysoka | 40-70 husta splet stfedné vysokych budov (vétSinou 3 az 9 pater), | historicka centra mést
kompaktni 30-50 konstrukéni materialy predevsim kamen, cihla, dlazdice a beton,
zastavba <20 malo nebo zadné stromy, prostranstvi pfevazné z nepropustnych
10-25 povrchd
3. nizka | 40-70 husta splet nizkych budov (vétSinou 1 az 3 patra), konstrukéni | fadové rodinné domy
kompaktni 20-50 materialy pfedevdim kamen, cihla, dlazdice a beton, méalo nebo
zastavba ; 28 zadné stromy, prostranstvi pfevazné z nepropustnych povrchu
4. vysoka | 20-40 oteviené usporadani vysokych budov (vétSinou vice jak deset pater), | vy$Si panelova sidliste,
rozvolnéna 30-40 konstrukéni materialy beton, ocel, sklo, kamen, prostranstvi | oblasti vy$kovych budov
zastavba 30-50 z propustnych  (nizkd vegetace a roztrouSené stromy) i
<25 nepropustnych povrchad
5. stfedné vysoka | 20-40 méné husta splet nebo oteviené uspofadani stfedné vysokych | panelova sidlisté,
rozvolnéna 30-50 budov (vétSinou 3 az 9 pater), konstrukéni materialy beton, ocel, | vnitroblokova zastavba,
zastavba 30-60 sklo, kamen, prostranstvi z propustnych (nizka vegetace a | historické objekty
10-25 roztrousené stromy) i nepropustnych povrcht s rozsahlymi dvory
6. nizka | 20-40 oteviené usporadani nizkych budov (vétSinou 1 az 3 patra), | rodinné domy
rozvolnéna 20-50 konstrukéni materialy pfedevsim kamen, cihla, dlaZzdice a beton,
zastavba 30-60 prostranstvi vice z propustnych povrchll (nizka vegetace a
310 roztrousené stromy) a méné nepropustnych povrch
8. nizka zastavba | 30-50 oteviené usporadani rozlehlych nizkopodlaznich budov (vétsinou 1 | sklady, obchodni centra,
s rozlehlymi 40-50 az 3 patra), konstrukéni materidly ocel, dalSi kovy, beton, méné | vyrobni haly
objekty <20 kamen, malo nebo Zzadné stromy, prostranstvi prfevazné z
310 nepropustnych povrchud
9. fidka zastavba 10-20 fidka zastavba malych nebo stfedné velkych budov, prostranstvi | rodinné domy
<20 prevazné z propustnych povrchli (nizkd vegetace a roztrousené | s rozlehlymi zahradami,
60-80 stromy) chatové kolonie
3-10
10. tézky primysl | 40-70 komplexy nizkych (haly) a stfedné vysokych primyslovych objektt | velké primyslové zavody
30-60 (v&Ze, nadrze, kominy), konstruk&ni materialy ocel, dal$i kovy,
<10 beton, mélo nebo 2adné stromy, prostranstvi z propustnych i
10-20 nepropustnych povrchud
A. husté osazené | <10 husté zalesnéna krajina, dominuji propustné povrchy (stromy a nizka | les
stromy < 38 vegetace), bez nebo s minimem nepropustnych povrcht
>
3-30
B. rozptylené | <10 fidce zalesnéna krajina, dominuji propustné povrchy (stromy a nizka | park, sad
stromy < ég vegetace), bez nebo s minimem nepropustnych povrcht
>
3-15
C. kfoviny <10 rozptylené kroviny, kefe, nizké stromy, Zzadné nebo minimum | kfoviny, mytiny, vinice
<10 nepropustnych povrchud
> 90
<2
D. nizka vegetace | <10 jednotvarné plochy s nizkou vegetaci (travni porosty a polni kultury), | pole  (polni  kultury),
<10 malo nebo zadné stromy, malo nebo zadné budovy, malo nebo | travnaté plochy
Z 20 zadné nepropustné povrchy
E. ztvrzelé | <10 jednotvarné betonové asfaltové, skalnaté nebo vydlaZzdéné plochy, | odstavné plochy,
povrchy >90 malo nebo zadné budovy, malo nebo Zadné nepropustné povrchy, | rozlehla parkovisteé,
<10 malo nebo zadna vegetace kolejisté
<0,25
F. hold puda a | <10 jednotvarné plochy holé zeminy a pisku, malo nebo Zzadné budovy, | pole pfed vegetacni
piscité plochy <10 malo nebo zadné nepropustné povrchy, malo nebo zadna vegetace sezénou a po sklizni,
Z 8025 stavenisté, mista
’ povrchové tézby
G. voda <10 povrchové vodni Utvary, minimum nebo Zzadna povchova vegetace vodni plochy, velké feky
<10
> 90

* BSF - podil povrchu tvofeného budovami, ISF - podil nepropustnych povrchii kromé budov, PSF - podil
propustnych povrchu, HRE - vy$ka budov resp. vegetace
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Tabulka 9: Nachylnost LCZ k relativné vysSsim teplotam vzduchu v noénich hodinach

LCZ Nachylnost
2. stfedné vysoka kompaktni zastavba vysoka
3. nizka kompaktni zastavba zvys$ena
4. vysoka rozvolnéna zastavba zvySena
5. stfedné vysoka rozvolnéna zastavba zvySena
6. nizka rozvolnéna zastavba stredni
8. nizka zastavba s rozlehlymi objekty stfedni
9. fidka zéastavba stredni
10. tézky primysl -

A. husté osazené stromy stfedni
B. rozptylené stromy snizena
C. kfoviny

D. nizka vegetace nizka

E. ztvrzelé povrchy

F. hola pada a piscité plochy

G. voda

Nejohrozené;si lokality

Uspofadani mésta Ostravy je velmi atypické, jedna se o tzv. polycentrické mésto. Jeho struktura
neodpovida klasickym evropskym méstlim, a proto také klasifikace jednotlivych LCZ byla problematicka a
misty nejednoznacna. Bézné se stfedné vysoka rozvolnéna zastavba (LCZ 5) vyskytuje jako zoéna
navazujici na historické centrum (LCZ 2), ale diky polycentrismu Ostravy se LCZ 5 vyskytuje i v centrech
méstsky ¢asti, nezavisle na LCZ 2. V okrajovych ¢astech je zastavba pfirozené rozptylena a pfipomina
spiSe maloméstskou a vesnickou strukturu osidleni. V Ostravé se tento typ osidleni vSak vyskytuje
nahodile mezi kompaktnimi celky Ostravy Poruby, Jihu a Moravské Ostravy a Pfivozu. LCZ v téchto
lokalitach jsou hiife definovatelné.

Analyza mistnich klimatickych zén mésta Ostravy (viz Obrazek 14) jasné ukazuje, Ze vzhledem
k potencialu prehfivani mésta jsou nejnachylnéjsi oblasti v samotném historickém centru mésta a
v ¢éasti Vitkovic. V téchto oblastech se vyskytuje stfedné vysoka kompaktni zastavba s pfevahou
zpevnénych povrch(, prakticky bez vy3Si vegetace (LCZ 2). ZvySeny potencidl k pfehfivani maji pak
nejhustéji osidlené oblasti Moravské Ostravy a Pfivozu, dale pak Hrabuvka, Vitkovice, Zabfeh, Marianské
Hory, Poruba, VysSkovice. Tato mista jsou charakteristicka nizsi kompaktni zastavbou, pfipadné vysokou
az stfedné vysokou rozvolnénou zastavbou s vyskytem nizké vegetace. Naopak pomérné hojné je nizka
vegetace s urcitou retenéni schopnosti zastoupena v okrajovych, méné urbanizovanych ¢astech mésta,
pfedevsim pak v jizni a jiho-vychodni €asti (Stard a Nova Béla, Proskovice, Polanka nad Odrou, ¢asteéné
Krasné Pole, Plesna, Martinov).
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Obrazek 14: Nachylnost mésta Ostravy k vyssSim teplotam vzduchu v noénich hodinach
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Byla provedena analyza kombinujici ohrozené loklaity z pohledu potecialu k pfehfivani a hustoty osidleni,
tato je soucasti kapitoly 4.2.5 Zdravi a hygiena.
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Souhrnna tabulka k problematice mistnich klimatickych zén

Faktory Popis
ohrozenosti/zranitelnosti

Hlavni souvisejici projevy a | e Cast&jsi vyskyty vin veder a zvySuijici se teploty

dopady zmény klimatu e véti pravdépodobnost intenzivniho pFehFivani antropogennich povrchl mésta
a s tim souvisejici projevy tepelného ostrova mésta

e zvySena evapotranspirace a snizena relativni vihkost vzduchu

e snizena transpirace rostlin zpusobena tepelnym stresem

Hlavni  faktory  ovliviiujici | e absence vy$si vegetace a tim sniZzena retence vody a transpirace

citlivost systému ¢ vysoky podil nepropustnych povrchl a snizena infiltrace

(CITLIVOST) « vySka budov a uspoFradani souvislé zastavby

Adaptaéni kapacita a stavajici | « zvy3eni podilu propustnych povrchi

adaptacni opatreni « podpora systému kvalitni a funk&ni méstské zelené

(ADAPTACNI KAPACITA) « zvy3eni reflexivity povrchll — zelené stiechy, bilé natéry, nizsi tepelna vodivost
aj.

Potencialni rizika a nasledky e snizeni tepelného komfortu, tepelny stres — zdravotni problémy, Unava,

(NASLEDKY/RIZIKA) respira&ni problémy

¢ zhor8ena kvalita ovzdusi
¢ vodni stres — zasychani porostu, snizena biodiverzita

NejohrozenéjSi |/  dotéené | « centrum mésta, Vitkovice

lokality « Ostrava — jih, oblasti Poruby s nizkou vegetaci, areal VSB

Nejohrozenéjsi skupiny | e nemocni, d&ti, seniofi

obyvatel e obyvatelé Zijici v bytovych domech bez adaptacnich opatfeni (zatepleni,
zastinéni)

Mistni klimatické zony — Souhrnny komentar

Tepelny ostrov je jev, ktery je spojen s tepelnym vyzafovanim mést. Tento efekt se se zvySujicimi
teplotami projevuje €im dal intenzivnéji a ovliviiuje pfedevSim chronicky nemocné, déti a seniory. Podili
se ale obecné na sniZzené kvalité Zivota vS8ech obyvatel, na zhor8ené kvalité ovzdusi a nepfiznivém
mikroklimatu mésta.

Koncept mistnich klimatickych zo6n identifikoval v Ostravé mista, ktera jsou nejvice ohrozZena
prehfivanim i s ohledem na vyS8ku a kompaktnost zastavby. Mezi nejohroZengjSi patfi predevSim
centrum mésta, kde v oblasti s vysokou nachylnosti k pfehfivani povrchl Zije vice jak 6 tis. obyvatel.
ZvysSené riziko tepelného ostrova se projevuje také v dalSich méstskych obvodech s nizSi kompaktni
nebo vysokou a rozptylenou zastavbou. Celkové je vysokému a zvySenému prehfivani povrchu
vystaveno okolo 160 tis. obyvatel Ostravy. Uginnou ochranu v méstském prostfedi plni pfedevsim
systém propojené a funkéni méstské zelené a obecné zvySovani vlhkosti v uzemi formou zelené a

modré infrastruktury a podporou retence a infiltrace vody v méstském prostredi.
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3 SOCIODEMOGRAFICKA A SOCIOEKONOMICKA ANALYZA
OSTRAVY S OHLEDEM NA KLIMATICKE ZMENY

Znalost sociodemografické a socioekonomické struktury mésta je dalezita pro veSkeré Uvahy o projevech
a dopadech klimatickych zmén a rovnéz o moznostech a limitech adaptacnich opatfeni, kterymi by se
dlsledky téchto zmén meély mirnit. Ostrava je jak svou rozlohou a reliéfem, tak zejména svou vnitfni
Clenitosti méstem vysoce rozmanitym, v némz se budou zmény klimatu projevovat rozdilné. Vnitini
pestrost mésta je dana nékolika faktory. Prvnim je relativné nedavna geneze z mnoha samostatnych
mést a obci, které se v jisté mife ve struktufe Ostravy stale zachovavaji a podporuji jeji znacnou
polycentricitu a nerovhomérnou populaéni hustotu. Tim se Ostrava zna¢né odliSuje od naprosté vétsiny
ostatnich vétsich mést CR, ktera vyr(istala organicky a dlouhodob& zjednoho centra vice méné
rovnomeérné vSemi sméry. DalSim faktorem je pfekotny rozmach a podobné prekotny upadek na prostor
naroénych priimyslovych a téZzebnich odvétvi, které po sobé ve struktufe mésta zanechaly rozsahlé
primyslové arealy, brownfieldy a haldy, které vypliuji prostor mezi uvedenymi rezidenénimi lokalitami a
vedou k vysoké prostorové heterogenité funkéniho vyuziti uzemi mésta. Analyza dopadd klimatickych
zmén na mésto a jeji obyvatele musi proto tuto vnitfni pestrost vzit v potaz, a to na co nejnizsi drovni
analyzy.

Takovou analyzu nicméné komplikuje skuteCnost, ze se neméni pouze klima, ale také — a v pfipadé
Ostravy to plati dvojnasob — i mésto samotné. Sociodemografické a socioekonomické promény meésta
v poslednich necelych tficeti letech jsou hluboké a z valné Casti nevratné. Pro efektivni spravu mésta a
Uvahy o adaptaci na klimatické zmény pfinaseji fadu problém( a neznamych. Nasledujici analyza
vybranych faktor( vychazi z dostupnych dat o obyvatelstvu mésta, shrnuje soucasny stav a dosavadni
trendy a tam, kde je to vhodné, nastifiuje rovnéz pravdépodobny vyvoj za predpokladu pokraCovani
identifikovanych trend. Nékteré trendy vedeni mésta a méstskych obvodu ovlivnit mize, jiné musi
pfijmout a hledat moznosti, jak pozitivnich trendd vyuzit, popf. jak disledky negativnich trendl mirnit.
Zaméfujeme se pouze na ty sociodemografické a socioekonomické faktory, které maji nejuzsi souvislost
s projevy klimatickych zmén, at uz z hlediska citlivosti na tyto zmény nebo s ohledem na adaptacni
kapacitu. Ostatni faktory, které vyrazné ovliviuji vyvoj mésta, ale které s klimatickymi zmé&nami vyrazné
nesouviseji, ponechavame pro potfeby této adaptacni strategie stranou.

3.1 SOCIODEMOGRAFICKE A SOCIOEKONOMICKE FAKTORY SOUVISEJiCi
S PROJEVY KLIMATICKYCH ZMEN

NejvyraznéjSim projevem klimatickych zmén, ktery v prostfedi Ostravy zasdhne nejvétsi podil obyvatel,
jsou prodluzujici se obdobi s vysokymi teplotami. Extrémni teploty ovliviiuji celkovou kvalitu Zivota ve
mésté a obzvlasté ohrozuji citlivéjSi skupiny obyvatel (seniory, déti, nemocné). Mezi dalSi projevy patfi
také riziko bleskovych povodni zejména na mensich tocich, snizena kvalita vody, popF. jeji nedostatek
v souvislosti s CastéjSimi epizodami sucha, eroze, pozary lesnich porostl aj. Tyto dalSi projevy vSak
ovliviuji vyrazné mensi pocet osob a €asto jen na velmi omezeném Uzemi, proto se pfi vybéru a analyze
nasledujicich faktoru soustfedujeme pfedevsim na prvni z projevd, {j. viny veder.

3.1.1 POPULACNI HUSTOTA

Jak jsme jiz uvedli vy3e, Ostrava neni typické mésto. Plati to pfedevSim o hustoté zastavby, resp.
populaéni hustoté, ktera neklesa pozvolna z centra na okraj, jak tomu je u vétSiny organicky rostlych
mést. Ostrava je polycentricka, kde centra tvofi historicka centra obci a mést, které byly pohlceny
administrativni expanzi Ostravy (napf. Moravska Ostrava, Pfivoz, Marianské Hory), historické rezidencni
oblasti a kolonie budované v navaznosti na primyslové arealy (napf. Vitkovice), nova sidlisté stavéna po
druhé svétové valce zejména na jihu a zapadé mésta (napf. Poruba, Dubina, Hrabuvka) a nové suburbie
individualniho bydleni na méstské periferii (napf. Krasné Pole, Radvanice, Bartovice). Uvnitf mésta se
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nachazeji rozsahlé plochy s malym &i nulovym poétem obyvatel. V zavislosti na jejich charakteru mohou
byt tyto plochy pro adaptaci mésta na klimatické zmény pfiznivé (napf. zarostlé haldy) &i naopak
nepfiznivé (tovarni haly a zpevnéné manipulacéni plochy). Naopak vysoka hustota osidleni v nékterych
¢astech mésta (napf. Hrabuvka) nemusi nutné indikovat problém. Samotna analyza populaéni hustoty
Ostravy bez jejiho vztaZeni k charakteru zastavby neni dostacujici. Ukazuje nicméné populacni
heterogenitu mésta a naznacuje, na jaké Casti mésta by se analyza rizik a problémovych uzemi méla
prfedevSim zaméfit.

se v ni ukazuji Moravska Ostrava, Pfivoz, Marianské Hory, ¢ast Slezské Ostravy, Poruba, Pustkovec,
Vitkovice a Ostrava-Jih. V téchto lokalitach Zije nejvice obyvatel, ktefi budou vystaveni potencialné
negativnim projevam klimatickych zmén.

Druha mapa zobrazuje stupen zastavénosti na urovni ZSJ (zakladnich sidelnich jednotek). Do znaéné
miry koresponduje s prvni mapou, odliSuje se ale napf. vyznamem arealu Mittalu, resp. Kundic a
Kundicek, které predstavuji jednu z nejrozsahlejSich zastavénych ploch ve mésté, kde ovSem Zije
minimum obyvatel. Je to nicméné obrovsky tepelny ostrov, ktery vlastnim tepelnym zafenim a
dodate¢nou akumulaci a vyzafovanim tepla v horkych dnech vyrazné ovliviiuje své okoli. Za zminku
rovnéz stoji relativné vysoky stuperni zastavénosti i v nékterych okrajovych &astech Ostravy (napf.
Pettkovice, Polanka, Hrabova aj.), coz naznacuje, ze klimatické zmény mohou teplotné i srazkové
vyrazneéji ovliviiovat i nékteré zdanlivé venkovské ¢asti mésta. Pfitomnost zelené vSak tepelny efekt tlumi.

TFeti mapa ukazuje populaéni hustotu pfepoctenou na stuper zastavénosti (podil nepropustnych ploch),
ktera je v zasadé prekryvem dvou prvnich map a ktera potvrzuje vySe uvedené. Vyjimkou jsou nékteré
okrajové Casti mésta, které maji maly podil nepropustnych ploch, ale mnoho obyvatel (napf. jizni ¢asti
Polanky a Staré Bélé, Radvanice, Bartovice aj.). Tyto udaje bude nutné pro dal$i analyzu odfiltrovat. Data
pouzita pro tvorbu map pochazeji z let 2011 a 2012, zadna novéjsi data s takovym rozliSenim dostupna
nejsou. Pfes toto Casové omezeni se domnivame, Ze vysledny obraz dostateéné vérné odrazi soucasny
stav.
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Obrazek 15: Rozmisténi obyvatel v Ostravé
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Obrazek 17: Hustota zalidnéni v ramci zakl. sidelnich jednotek (pocet obyvatel na 1 ha
nepropustnych povrchi)
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3.1.2 POPULACNI ZMENY

Pfechazejici komentaf popsal rozmisténi obyvatel Ostravy s ohledem na zastavéné plochy, a to na
zakladé udaja z let 2011 a 2012. Pro Uvahy o projevech klimatickych zmén v budoucnu je vhodné podivat
se na demografické trendy, které se v prostoru Ostravy projevuji a které ovlivni ohrozenost jednotlivych
Casti mésta a jejich schopnost se na klimatické zmény adaptovat.

Je obecné znamou skuteCnosti, ze Ostrava zaziva v poslednich necelych tficeti letech setrvaly populaéni
pokles. V roce 1990 méla 331,219 obyvatel a nyni (1. 1. 2017) 290,309 (+10 260 cizincl). Mésto tedy
ztratilo 40 910 obyvatel, coz je pokles 0 12,36 % (- 9,26 % s cizinci). Podstatné je, ze proces akceleruje,
coz dokazuje skuteCnost, Ze jen v posledni dekadé mésto ztratilo 27 076 obyvatel. Nicméné proces
Ubytku obyvatel je opét znaéné prostorové asymetricky a otazkou je, jaké implikace pro néj plynou pro
adaptaci na zménu klimatu. Populadné rostouci lokality se soustfeduji do okrajovych €&sti mésta
(venkovské casti Ostravy), a to zejména do zapadni €asti mésta. Tyto oblasti, i pro svdj charakter se
vyznacuji niz8im stupném zastavby a lepSimi environmentalnimi podminkami. | pfi zohlednéni mozného
pokraCovani zastavby volnych ploch maji tyto lokality pozitivni pfedpoklady pro adaptaci. Obdobné
pozitivni pfedpoklady ma stfed Slezské Ostravy, kde Ize hovofit s jistou opatrnosti o gentrifikaci i vnitini
suburbanizaci (Muglinov). Za druhé, nejvice populaénim poklesem zasazené oblasti (MOaP, Poruba, Jih)
jsou vysoce zastavéné oblasti s negativnimi pfedpoklady pro adaptaci na zménu klimatu. Nejvice
problematickymi jsou pfedevS§im MOaP a Ostrava Jih. Pfes popula¢ni pokles tyto oblasti nicméné
vykazuji i nadale vysoky podil ekonomickych aktivit a zejména Moravska Ostrava bude i nadéle hrat
klicovou roli v Zivoté mésta. Zasluhuje tedy zvlastni pozornost. Populaéni pokles v obvodu Jih bude
pokraCovat a je zde tfeba pocitat s koncepci vyuZiti, regenerace, resp. demolice postupné opusténych
obytnych domu. Z hlediska intervenci je tedy nezbytné stanovit priority ve vztahu, které oblasti maji
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potencial pro obnovu a které ne. Nasledujici mapy ukazuji demografické zmé&ny v prostoru Ostravy na
urovni ZSJ a na urovni obvod(. Obé shodné ukazuji, Ze pokles probiha v jadru mésta (Moravska Ostrava
a Pfivoz, Marianska Hory, Poruba, Jih) a rast na periferii. Lze o¢ekavat pokracovani dosavadnich trendd.
Pfes vyrazny populaéni pokles v nékterych obvodech a &astech mésta ale nelze snizovat jejich
problemati€nost s ohledem na klimatické zmény. | kdyz vybrané €asti mésta populaéné ztraceji, jesté
dlouho &i trvale budou nejhustéji obydlenymi ¢astmi mésta (viz sekce vénovana sou€asné demografické
strukture). Pravé do nich je tedy tfeba cilit adaptacni opatfeni.

Obrazek 18: Zména poctu obyvatel v Ostravé v obdobi 1991 - 2011
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Obrazek 19: Zména poctu obyvatel v Ostravé v obdobi 1991 - 2011
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3.1.3 VEK A ZDRAVI

Vedle mista bydlisté je dalSim kliCovym rizikovym faktorem s ohledem na klimatické zmény vék, popf.
zdravi. Stafi lidé patfi spole¢né s détmi k nejvice ohrozenym skupinam v souvislosti se zmé&nami klimatu,
a to z dlivodu horsi termoregulaéni schopnosti a ¢astéjSi nemocnosti. Proces starnuti obyvatel je obecny
trend, ktery souvisi s niz§i porodnosti, lepSi zdravotni péci a prodluzujici se stfedni délkou Zivota a neni
pro Ostravu specificky. V prostoru Ostravy je ale tento trend umochovan migraci, tj. odchodem mladé a
stfedni generace za praci, lepSim bydlenim ¢&i obéma mimo Uzemi mésta. Ostrava jako celek tedy starne.
Nékteré Casti mésta ale starnou vyrazné rychleji, zatimco jiné spiSe mirné mladnou. A to s sebou nese i
odlisné dasledky pro ohrozenost klimatickymi zménami a adaptacni kapacitu.

Z hlediska stafi se jako nejvice problematickou, a to jak staticky, tak i dynamicky, jevi Poruba. Zde je
hlavnim ddvodem tzv. syndrom ,prazdnych hnizd“. V Porubé evidujeme nejen vysoky podil zastavénych
ploch a starych lidi, ale i nejvy3si dynamiku starnuti (vyjimkou je napfiklad vylou€ena lokalita Dé&lnicka).
Celkové vzato, starnuti zpravidla koreluje s populaénim Ubytkem, a proto se vztahuje i na MOaP a
Ostravu Jihu. Pfedevdim u druhého jmenovaného Ize o€ekavat podobny vyvoj jako na Porubé, Cili
intenzifikaci procesu starnuti, protoze se jedna o miladsi obytnou oblast. V MOaP je stav i vyvoj
diferencované;jsi, protoze se zde nachazeji oblasti, které vykazuji pozitivni ukazatele stafi. Nicméné
podobné jako u vySe uvedenych oblasti nejvysSi relevanci z hlediska priorit adaptacnich opatfeni ma
MOaP. Poruba ma relativné hodné zelené, nutné budou spiSe dil€i intervence, potencialni pfekazkou
adaptacnich opatfeni ale mize byt pamatkova ochrana €asti obvodu, coz ostatné plati i pro fadu budov
v Moravské Ostravé. V obvodu Ostrava-Jih je rovnéz relativné vice zelené, ale ne vzdy je v dostatecné
kvalit¢ a jednotlivé budovy, byt jsou obklopeny zelenymi plochami, nevykazuji vZdy dobré tepelné-
technické parametry. Nasledujici tfi mapy shrnuji informace o stafi obyvatel v prostoru Ostravy. Prvni
mapa zobrazuje lokalizaci starSich obyvatel, ktefi patfi k vibec nejohrozené&jSim v souvislosti s
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klimatickymi zmé&nami. Druh& zobrazuje lokalizaci déti, které nachazime jednak v suburbiich na periferii a
dale pak v socialné slabych lokalitach v jddru mésta. Posledni mapa ukazuje zménu v indexu stafi, tj. jak
jednotlivé Casti mésta zestarly €i omladly v letech 1991-2011. Zejména tato mapa ukazuje dlouhodobé;si
trend, ktery bude pravdépodobné pokracovat a ktery povede k lokalnimu zhorSeni nékterych ¢asti mésta

ve schopnosti vyrovnat se zménami klimatu.

Obrazek 20: Podil obyvatelstva starSiho 65 let

42

Legenda
Obyvatelstvo 85+
v%
rok 2011
18:75
76150
B 15t - 250
N 5500
| EURREEE
Z8J yyloutend 2 vistupn
(5 podiom yo skuping 65+
let da 5 oseb)
[} hrarece cbwcats

Zhvoj dat: Cosky statmlicky Ofsd, ©ArcCR, ARCOATA PRAHA. ZU. €S0, 2094



Adaptacni strategie statutarniho mésta Ostravy na dopady a rizika vyplyvajici ze zmény klimatu — EKOTOXA s.r.o.

Obrazek 21: Podil obyvatelstva ve véku 0 - 5 let

Obrazek 22: Zména indexu stari za obdobi 1991 - 2011
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3.1.4 SOCIALNi A ZDRAVOTNICKA ZARIZENI

Samostatnou kapitolou je vyrazna lokalni koncentrace ohroZenych skupin — seniord, déti a nemocnych.
Zatimco pfedchazejici sekce se vénovala ploSnému mapovani stalé lokalizace ohroZzenych skupiny
seniorll a déti, pozornost je tfeba vénovat jejich pfechodné a prostorové vysoce koncentrované lokalizaci
v souvislosti s umisténim socialni, vzdélavacich a zdravotnich zafizeni. Vysoky pocet predstavitell
ohroZenych skupin na jednom misté pfedstavuje specificky problém, obzvlasté pokud se toto zafizeni
(nemocnice, domov dlichodct, S$kola, jesle apod.) nachazi v oblasti, ktera je problematicka obecné
(vysoka mira zastavénych ploch). Nasledujici mapa ukazuje umisténi socialnich, zdravotnich a
vzdélavacich zafizeni v prostoru Ostravy. Zvlastni pozornost zasluhuji ta v obvodech Moravska Ostrava a
Pfivoz, Vitkovice, Marianské Hory a Hulvaky, Jih a Poruba.

Obrazek 23: Socialni, zdravotni a vzdélavaci zafrizeni
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Obrazek 24: Skolska zafizeni
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3.1.5 SUBURBANIZACE, GENTRIFIKACE A SOCIALNI VYLOUGENI

DalSim specifickym aspektem prostoru mésta je vyskyt suburbanizovanych a gentrifikovanych lokalit na
strané jedné a socialné vylou€enych lokalit na strané druhé. Suburbanizované a gentrifikované lokality se
vyznaduji niz§im vékem, vysSi zaméstnanosti, vysSi vzdélanosti, vy$simi pfijmy a modernéjsi zastavbou,
ktera je Casto obklopena zeleni. Ackoliv se v nich tedy nachazi vice déti, které také patfi mezi ohrozené
skupiny, kvalita prostfedi, v kterém vyrUstaji, dopady klimatickych zmén snizuje, resp. umoznuje jejich
rodiCim se na tyto zmény lépe adaptovat.

Socialné vylou€ené lokality se sice také vyznacuji nizSim pramérnym vékem, resp. nizkym indexem stafri,
ale ve srovnani se suburbanizovanymi a gentrifikovanymi lokalitami se naopak vyznaluji nizsi
zameéstnanosti, niz§i vzdélanosti, niz§imi pfijmy a Spatnym stavem budov i jejich prostfedi (blizkost
brownfield(l, tovaren, dalnic aj.). Koncentrace ohrozenych skupin (pfedevSim déti, ale také seniori ve
vicegeneracnich rodinach), vyssi poclet obyvatel v domacnosti a Spatny stav budov zvySuje citlivost
téchto lokalit na klimatické zmény, zaroven jejich socioekonomické zazemi snizuje jejich adaptaéni
kapacitu. Podle Strategického planu socialni zaclefiovani Ostravy (2015-2018) Zije v téchto lokalitach
pfiblizné 6000 obyvatel a dalSich cca 6000 Zije v ubytovnach, které jsou €asto umistény v blizkosti
socialné vylou€enych lokalit. Tyto lokality proto zasluhuji zvlatni pozornost.

Nasledujici mapy zobrazuji umisténi socialné vylou€enych lokalit na pozadi zmény v indexu stafi (mapa
viz vy3e) a dale na pozadi podilu vysokoSkolsky vzdélanych obyvatel. Pfekryv téchto dvou map umoznuje
snadno rozliSit suburbanizované a gentrifikované lokality od socialné vylou€enych lokalit. Treti mapa
zobrazuje podil nezaméstnanych k 31.12.2016 na urovni méstskych obvodl (na detailnéjSi drovni neni
mozné data ziskat). Mira nezaméstnanosti je jednim z moznych indikatord adaptaéni kapacity lokality.
Pfes vys8i miru generalizace je i z této mapy ziejmé, Ze mezi problematické obvody patfi zejména
Vitkovice a Moravska Ostrava a Privoz, které se ukazuji byt problematické i z jinych hledisek.
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Obrazek 25: Podil vysokoskolsky vzdélanych obyvatel
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Obrazek 26: Podil nezaméstnanych osob
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3.1.6 EKONOMICKE AKTIVITY

Lidé jsou vystaveni teplu v domacnosti, ve vzdélavacich, socialnich a zdravotnickych institucich a
v zaméstnani, pfiemz hlavnim indikatorem je vék. Lidé v ekonomicky aktivnim véku pocituji nejvyssi
stupen zatizeni teplem v misté zaméstnani (GroBmann et al. 2013). Proto nelze hustotu ekonomickych
aktivit opomenout pfi Uvahach o adaptaci na zménu klimatu.

Ostrava se vyznacuje vysokym podilem primyslovych ploch, nicméné moznost vefejného sektoru
intervenovat je relativné omezena. Naopak moznost intervence je mnohem vy3sSi u sektoru sluzeb. Ten
se z duvodu tzv. urbaniza¢nich uspor koncentruje pfedevsim ve méstech, nicméné i v nich se rozmistén
asymetricky tj. vyznaluje vysokou koncentraci do prostorové omezenych oblasti s vysokou mirou
zastavénosti. Jedna se o oblasti méstskych center nebo vnitfnich mést, kde se nachazi vyssi podil ploch
ve vefejném vlastnictvi (namésti, ulice, parky — vefejna prostranstvi). Celkové se zaméstnanost v sektoru
sluzeb se pohybuje v Ostravé okolo 70 % (SLDB, 2011). Pro identifikaci rozmisténi sluzeb se Ize opfit o
dosavadni vyzkumy kreativnich odvétvi (Slach et al. 2014, Slach et al. 2015, Ivan et al. 2015). Tato
zahrnuji napfiklad reklamu, architekturu, informacni a komunikaéni ¢innosti atd. Dulezité je, ze maiji
tendenci k prostorové kolokalizaci s dalSimi sektory sluzeb, &ili je mozné je vnimat jako vhodny ukazatel
rozmisténi, respektive koncentrace ekonomickych aktivit ve mésté. Dosavadni zjisténi ukazuji, ze
nejvyssi hustotu maji tato odvétvi v historickém jadru Ostravy (ZSJ: Historické jadro, Husuv sad, Radnice
a Jindfiska), dale v Porubé podél ulice Opavské (ZSJ: Havanska, Bohuslava Martind a Liptariské
nameésti) a taktéz, byt s niz8i mirou koncentrace a vyznamu v Ostravé-Jihu (ZSJ LetiSté-stfed). Vedle
problematiky vystaveni vedru v zaméstnani pFedstavuje &ast sektoru sluzeb (napf. maloobchod,
pohostinstvi, kadefnictvi apod.) také skupinu potencialné ohrozenou klimatickymi zménami, jelikoz viny
veder negativné ovliviiuji trzby. PFi identifikaci problémovych lokalit a uvahach o moznych opatfenich je
tedy tfeba vénovat pozornost i tomuto ekonomickému aspektu. Nasledujici mapa zobrazuje prostorovou
koncentraci kreativnich odvétvi jako indikator odvétvi sluZeb, resp. indikator koncentrace pracovnich mist.
Je z ni patrné, Ze lokalizace odvétvi sluZeb odpovida populaéni hustoté zminéné vySe. Existuje rovnéz
vysoka mira prostorové shody (pfekryvu) mezi rozmisténim kreativnich odvétvi a nepropustnymi povrchy.

Moravska Ostrava a Pfivoz, Marianské Hory a Hulvaky, Ostrava Jih a Poruba.
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Obrazek 27: Kulturni a kreativni odvétvi
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3.2 ZAVER

Pfedchazejici analyzu ukazala vysokou miru pfekryvu rdznych potencialné rizikovych
sociodemografickych a socioekonomickych faktorl v prostoru Ostravy. Popula¢né klesajici lokality jsou
zaroven lokality starnouci s vysokou mirou zastavénosti, vysokou populaéni hustotou a vysokou
koncentraci pracovnich mist. V téchto oblastech se také vyskytuje vétSina socialné vylou€enych lokalit a
nachazi se zde mnoho socialnich, zdravotnich a vzdélavacich zafizeni. Nize uvedena tabulka shrnuje
hlavni problémy dle kli¢ovych lokalit. Dosavadni trendy naznacuji, ze dal$i vyvoj Ostravy problemati¢nost
identifikovanych lokalit spi§e prohloubi. Rada trendd je pro mésto problematick& bez ohledu na klimatické
zmény a bude je nutno feSit. Tyto zmény zatim ovlivnily dosavadni trendy jen malo. Pfi jejich
pokraovani, které je pravdépodobné, v8ak budou tyto zmény trendy prohlubovat a mohou vyvolat
intenzivné&j8i migraéni pohyby uvnitf Ostravy i mimo jeji hranice. P¥i hledani fedeni pro identifikované
problémy bude tedy nutné zvazovat jak socio-ekonomické, tak environmentalni souvislosti, aby kvalita
zivota ve mésté v souvislosti s klimatickymi zménami neklesala.
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Tabulka 10: Nejohrozenéjsi obvody a hlavni rizika

Obvod

Riziko

Moravska Ostrava a Pfivoz

vysoka zastavénost, minimum zelené&, vysoka populaéni hustota, populacni
pokles, vysoky index starnuti, socialné vyloucené lokality, vysoka
nezaméstnanost, vysoka koncentrace pracovnich mist ve sluzbach

Poruba vysoka zastavénost, vysoka populaéni hustota, populaéni pokles, vysoky index
starnuti, socialné vylou¢ena lokalita, vysoka koncentrace pracovnich mist ve
sluzbach

Jih vysoka zastavénost, vysoka populaéni hustota, populaéni pokles, vysoky index
starnuti, socialné vyloucené lokality, vysoka koncentrace pracovnich mist ve
sluzbach

Vitkovice vysoka zastavénost, méalo zelené, vysoka populaéni hustota, socialné vylou¢ené

lokality, vysoky podil déti, vysoka nezaméstnanost, nizky podil vysokoSkolsky
vzdélanych, pfitomnost pramyslovych provozi

Marianské Hory a Hulvaky

vysoka zastavénost, vysoka populaéni hustota, malo zelené, populaéni pokles,
socialné vylou€ené lokality, vysoky index starnuti

Slezska Ostrava

socialné vylouc¢ené lokality, primyslové brownfieldy, vysoka nezaméstnanost, ve
stfedni a jizni Casti vysoka zastavénost
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4 VYHODNOCENI ZRANITELNOSTI A HLAVNICH RIZIK

4.1 VYHODNOCENi ZRANITELNOSTI A HLAVNIiCH RIZIK — POSTUP

Hodnoceni zranitelnosti a hlavnich rizik vychazi zejména z metodiky Planning for Adaptation to Climate
Change: Guidelines for Municipalities (ISPRA, 2013) a Metodiky tvorby mistni adaptacni strategie na
zménu klimatu (CI2, 2015).

Zranitelnost je v kontextu zmény klimatu definovana IPCC (IPPC, 2007) jako mira vnimavosti systému
vUci nepfiznivym vlivim zmény klimatu, v€etné klimatické proménlivosti a extrému. Mezi faktory, které
ovliviiuji zranitelnost, patfi:

e expozice meésta vuci negativnim dopadim zmény klimatu,
o citlivost méstskych systému (napf. infrastruktury, budov ¢i dopravy) ke klimatické zméné,
e adaptivni kapacita.

Jednotlivé uvedené pojmy Ize definovat takto:

e Expozice - intenzita, délka a/nebo rozsah vystaveni sledovaného systému naruseni v podobé
projevil zmény klimatu.

e Citlivost - zvySuje nebo snizuje miru ovlivnéni systému projevem zmény klimatu.

Kombinace expozice a citlivosti pfedstavuje potencialni dopady, kieré se mohou ve mésté projevit v
souvislosti s klimatickou zménou — ty mohou byt pozitivni i negativni.

o Adaptacni kapacita - schopnost systému (mésta) pfizplisobit se ménicimu se prostfedi, zmirnit
potencialni Skody a zvladat nasledky nepfiznivych udalosti spojenych s dopady klimatické
zmény.

e Analyza zranitelnosti - metoda identifikujici zranitelné oblasti, ¢asti uzemi nebo &innosti a
posuzujici miru zranitelnosti, ktera se v daném prostoru vaze k jednotlivym hrozbam.

Hlavnimi cili hodnoceni zranitelosti na Uzemi mésta jsou:
1) Identifikace nejzranitelngjSich oblasti a lokalit v FfeSeném uzemi mésta Ostravy.
2) Identifikace nejohrozenéjSich skupin obyvatel.

Hodnoceni zranitelnosti, dopadd a rizik bylo provedeno po jednotlivych zajmovych oblastech, které
vychézely z Adaptaéni strategie CR a nasledné byly upraveny pro potfeby mésta Ostravy. Bylo mozné
hodnotit oblast jako celek (napf. lesni hospodarstvi) nebo provést hodnoceni dilich aspektl v ramci
dané oblasti (napf. vodni hospodafrstvi).
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4.2 VLASTNi VYHODNOCENI ZRANITELNOSTI A RIZIK

4.2.1 LESNI HOSPODARSTVI

Lesy ve mésté Ostrava zaujimaji plochu 2476,2 ha, coz je 11,5 % plochy mésta. NejvétSimi vlastniky jsou
Ceska republika (Lesy CR s.p.) a statutarni mésto Ostrava. Lesni pozemky ve vlastnictvi mésta
obhospodaruji Ostravské méstské lesy a zeleni, s. r. 0., v jejichz spravé je 1055 ha lesa. Z toho tvofi
77 ha lesy hospodarské, 2 ha lesy ochranné a lesy zvlastniho ur€eni 976 ha (Ostravské méstské lesy a
zelen, s. r. 0., 2017a), DalSi lesy jsou ve vlastnictvi cirkve nebo soukromych vlastnikd. Rozmisténi
lesnich porostl na Uzemi mésta je patrné z nize uvedené mapky.

Ve spravé spolecnosti Ostravské meéstské lesy a zelen, s. r. o. jsou lesni celky Bobrovnicky les
(Hostalkovice a Bobrovniky), Porubsky les (Bfezi), Hulvacky les (v€etné lesoparku Benatky), Bélsky les,
les Korytko, lesni porosty v zoologické zahradé&, Breziny, Cerny les aj. (Ostravské méstské lesy a zelef,
s. r. 0., 2017b). Jedna se tedy o plochy, které mésto muze pfimo ovliviiovat a realizovat v nich takeé
adaptacni opatfeni. Lesy ve vlastnictvi mésta Ostravy jsou znazornény na nasledujici mapé — modre.
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Legenda: Tmavé modré — obecni a méstské lesy (pfedevsim mésto Ostrava), Svétle zelna — Lesy CR,

s.p., Cervené — soukromé osoby, Hnédé — pravnické osoby

Pfevlada zde 3. lesni vegetaéni stupen (dubobukovy — 85 %). Lesy hospodarské, v nichz je produkce
dfeva nadfazena ostatnim funkcim, zaujimaji 36,5 % plochy les. V ramci kategorie lest zvlastniho
ur€eni, které tvofi 57,4 % plochy, se zde nejvice vyskytuji lesy pfiméstské se zvySenou rekreacni funkci.
Lesy ochranné se nachazeji na mimofadné nepfiznivych stanovistich (odvaly, rekultivované plochy) a
zaujimaji 6,2 % (SMO, 2014). Viz nasledujici mapa.
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Lesy na Ostravsku plini také celou fadu dalSich funkci. Pfedevsim funkci vodohospodaiskou v ochrané
zdroju pitné vody. S tim souvisi pfi nedostatku vody v krajiné také funkce retencni, kdy lesy maji
schopnost vodu v krajiné zadrzovat. Neméné dulezita je funkce hygienicka, a to pfi eliminaci negativnich
vlivii méstské a primyslové aglomerace. Dal$i funkce je esteticka a krajinotvorna. Lesy se vyrazné
uplatiiuji pfi feSeni problematiky, souvisejici s globalni zmé&nou klimatu. Méstské lesy chapou funkci
dfevoprodukéni jako jednu z vice téchto funkci, nikoliv tu nejdulezitéjsi.

Obrazek 29: Kategorie lesa na uzemi statutarniho mésta Ostrava
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Kontext problému a rizika

Stav lesnich porostll je naruSovan podkornim hmyzem, dfevokaznymi houbami (pfedev§im vaclavka),
silnymi vétry, mokrym snéhem a pfisusky. Smrk zaujima cca 18% podil v lesich, listnaté dfeviny tvofi cca
2/3 rozlohy lesu, zbytek tvofi smiSené nebo jehlicnaté porosty s vyjimkou smrku. V lesich ve spravé
mésta tvofi smrky podil do max. 15 % porosttd (necelych 150 ha). Neplvodni, pfevazné smrkové
monokultury byly v minulych desetiletich silné po3kozeny hmyzimi a vétrnymi kalamitami, takze
zastoupeni jehli¢natych dfevin postupné ubyva.

Tyto negativni jevy budou zménou klimatu umocriovany. Vlivem zvySenych teplot a nedostatku vody
v letnim obdobi budou stavajici smrkové porosty dale oslabovany a zlepSi se podminky pro vyskyt
Skudcl. Zvyseni teplot povede ke zménam ve vyvoji vegetacnich stupn a podminky, které jsou pro smrk
na Uzemi mésta jiz ted nevhodné, budou dale zhorSeny.

Cilem je proto priblizit se pfi obnové lesnich porostll pfirozené druhové skladbé typické pro tuto oblast a
co nejCastéji pouzivat melioracni a zpeviujici dfeviny. K tomu jiZ postupné dochazi. Sazeji se nyni
puvodni listnace, z jehli¢nand jedle a borovice. Trendem je také postupna proména lest na lesoparky.
Napf. ¢ast Bélského lesa, bezprostfedné navazujici na bytovou zastavbu, byla upravena na lesopark s
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minigolfem a dé&tskym hfitém (Ostravské méstské lesy a zelefl, s. r. 0., 2017b). Pro provozovani
rekreaCné-sportovnich aktivit byl zfizen aredl zdravi. Pfedpoklada se, ze lesy a lesoparky budou vice
slouzit potfebam obyvatel, pficemz zejména v obdobi letnich veder se jedna o plochy vhodné pro travéni

volného ¢asu.

Zranitelnost z hlediska zmén klimatu

Faktory zranitelnosti

Popis

Hlavni souvisejici projevy a
dopady zmény klimatu

narlst primérnych a letnich teplot
pokles srazek v letnim obdobi a sucho

(EXPOZICE) vy83i riziko lesnich poZart
Cetnéjsi vyskyt extrémnich jeva (vichfice)
Hlavni faktory ovliviujici vyskyt nepuvodnich dievin smrku na cca 18 % plochy uzemi
citlivost systému jiz zhor8eny zdravotni stav lesnich porostl zplUsobeny imisemi, podkornim
(CITLIVOST) hmyzem, houbami a vétrnymi kalamitami

naruseni pfirozené obnovy lesa okusem zvéfi
lesy zaujimaji 11,5 % plochy mésta

Adaptacni kapacita a stavajici
adaptacni opatieni
(ADAPTACNI KAPACITA)

postupné snizujici se podil smrkovych porostu

dlouhodoby trend postupného zlepSovani stavu Zivotniho prostiedi

vyznamny podil porostl v kategorii lest zvlastniho uréeni nebo ochrannych
(celkem 63,6 %)

lesy maji rovnéz vyznamnou rekreacni funkci pro obyvatele mésta

Potencialni rizika a nasledky
(NASLEDKY/RIZIKA)

dalsi zhorSovani zdravotniho stavu lesnich porostd (zejména smrkovych)
snizena produkce dfeva zpusobena suchem a zhor$ovanim zdravotniho stavu

porost
e lepsi podminky pro Sifeni Skidcu
e poskozeni porostl vichficemi a dal§im meteor. jevy (napf. mokry snih)

Nejohrozenéjsi /
lokality

dotéené | ¢ hospodaiské lesy s vy$§im podilem smrkovych porostu

Nejohrozenéjsi
obyvatel

skupiny | e vlastnici lesa — tj. také SMO a LCR s.p., cirkve a soukromi

Lesy — Souhrnny komentar

Zmeénou klimatu jsou v oblasti lesniho hospodarstvi na tzemi mésta Ostravy nejvice zranitelné smrkové
porosty (které nyni maji 18 % podil ze vSech lesnich porostll), které se nachazeji v kategorii
hospodarskeé lesy.

Jejich zdravotni stav je jiz v sou¢asné dobé Spatny v disledku plsobeni Ffady faktort (imise, podkorni
hmyz, okus, meteorologické jevy), z nichZ mnohé budou projevy klimatické zmény dale umoctiovany.
Dlouhodobé jiz dochazi k nahradé stavajicich smrkovych porostt vhodnéjSimi dfevinami.

Lesy rovnéZz plni vyznamnou rekreacni funkci pro obyvatele mésta, pficemz predevSim v teplych
obdobich se jedna o vhodny prostor pro traveni volného €asu. Tyto rekreacni funkce by proto mély byt
vhodné podporovany.
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4.2.2 ZEMEDELSKA KRAJINA

V Ostravé pfevazuji nezemédélské plochy (zastavéné a ostatni plochy). Z celkové rozlohy mésta Ostravy
tvofi zemédélska plda pfiblizné 8243 ha, coz je 38,5 % z celkové vyméry mésta. V Ostravé dlouhodobé
dochazi k ubytku zemédélské pldy (za poslednich 10 let 0 339,69 ha), a to zejména na Ukor zvySovani
rozlohy lesni pldy, ostatnich a zastavénych ploch. (SMO, 2014) Prevazna vétSina zemédélské pldy je
v soukromém vlastnictvi a hospodafi na ni soukromé subjekty, které mésto Ostrava muze ovlivnit jen
Castecné.

Kontext problému a rizika - zemédélstvi a klimatickd zména

Z hlediska zemédélstvi a krajiny je dulezity narust teplot, snizovani srazek v letnim obdobi a narust
meteorologickych extrému. Stejné tak je vyznamné predpokladané snizeni mnozstvi snéhu, jehoz tani je
zdrojem pUdni vihkosti.

Zména klimatu ovlivni primarné rostlinnou vyrobu, jakozto zdroj potravin, krmiv a jinych surovin. Dale
bude plsobit na genetickou rozmanitost v zemédélstvi, pldni Urodnost a riziko eroze pldy, kvalitu a
dostupnost vody. Pozitivem je prodlouzeni délky vegetacniho obdobi a moznost péstovani Sir§iho spektra
teplomilnych rostlin (napf. vino). Vy3$si produkce biomasy diky vysSich teplot a mnozstvi CO, v ovzdu§i
bude omezovana snizenou dostupnosti vody. NejvyznamnéjSim negativnim dopadem zmény klimatu je
vyskyt zemédélského sucha, tj. pldniho sucha s nedostatkem vlahy pro zemédeélské plodiny (Intersucho,
2017). Soucasné vsak je predpokladano zvySeni pravdépodobnosti vyskytu dennich uhrnt srazek nad 10
mm, které mohou byt erozné nebezpecné (vysSi odnos ornice), coz povede ke zvySeni zemédélskych
ploch ohrozenych vodni erozi. Vyssi teploty ovlivni podminky pro rozsifeni arealu chorob a skddcu rostlin
doposud typickych pro teplejsi oblasti. (MZP, 2015)

Nize uvedené informace jsou zaméreny pfedevSim na oblasti, které mUze meésto Ostrava ovliviiovat, {j.
na problematiku eroze a sucha.

4.2.2.1 Erozni ohroZzeni

Erozni ohrozeni bylo vyhodnoceno zvlast pro ploSny smyv a potencialni ohroZeni nestabilizovanych drah
odtoku. Vypocet dlouhodobé =ztraty pady probihal dle metodickych postupld a hodnot uvedenych
v publikacich: Ochrana zemédélské pldy pfed erozi (JaneCek, 2012), Metodicky navod k provadéni
pozemkovych Uprav (aktualizovana verze k 1. 5. 2012), Atlas podnebi Ceska (2007), Zavislost faktoru
protierozni ucinnosti vegetacniho pokryvu C na klimatickém regionu (In Bioklima—Prostfedi-Hospodafstvi
(Kadlec, Toman, 2002). Zakladni vypocet byl proveden v rozsahu blok({ evidovanych v LPIS (k 6. 2.
2017) v gridu 5x5 m odpovidajicimu rozliSeni digitalniho vySkového modelu 4G. Z hlediska erozni
ohroZenosti rozdélujeme mirné erozni ohrozZeni, silné erozni ohroZeni, extrémni erozni ohroZeni a Uzemi
neohrozené erozi.

Cast zemédslskych ploch na izemi mésta je jiz v dnedni dobé& ohroZena erozi. Sougasné erozni ohroZeni
je mirné, silné erozné ohroZené plochy se nachazeji pouze lokalné v mistnich ¢astech Plesna, Krasné
Pole, Hostélkovice a Stara Béla. V téchto lokalitach se taktéZz nachazeji drahy soustfedéného odtoku,
které k erozi také pfispivaji (DSO - profil, do kterého se soustfedi po povrchu odtékajici voda. Mize byt
stabilizovana napf. zatravnénim, nebo nestabilizovana. DSO povazujeme za potencialné erozné
ohrozenou, pokud neni stabilizovana a ma sbérnou plochu vétsi nez 3-5 ha). DSO Ize rozdélit na silné,
kde je vhodna jejich stabilizace zatravnénim nebo ozelenénim a mirné, které staci feSit Upravou
hospodareni na pozemku. Sou€asny stav je zobrazen v mapé. (EKOTOXA, vlastni vypocty, 2017)

Erozni ohroZeni bylo vyhodnoceno také z hlediska vétrné eroze. Z tohoto hodnoceni vyplynulo, Ze
ohrozeni vétrnou erozi je nizké. (VUMOP, 2017)

Pfedpoklada se, Ze projevy klimatické zmény budou riziko vodni eroze postupné zvySovat, a to diky
predikované vyssi intenzité a Cetnosti pfivalovych srazek do konce 21. stoleti. Z tohoto divodu bylo
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provedeno modelovani, jak se situace mize s ohledem na tuto charakteristiku zménit. Potencialné dojde
ke zméné v rozlozZeni srazek a utuzeni pldy. Adekvatné byly proto navySeny hodnoty R-faktoru (R=60) a
na zakladé pudni typologie a nachylnosti k pedokompakci doslo i ke zméné (navyseni) K-faktoru. Vystup
tohoto modelu je znazornén na nasledujici mapé. Patrné je mirné zvySeni rozlohy erozné ohrozenych
ploch a také zvySeni vyméry ploch silné ohroZenych erozi. Toto se tyka pfedevSim zemédélské pudy
v katastrech Lhotky, Hostalkovic, Plesné, Poruby, Svinova, Polanky nad Odrou a Staré Bélé. (EKOTOXA,

vlastni vypocty, 2017)

Obrazek 30: Zemédélské pudy ohrozené erozi na tzemi mésta - souc¢asnost
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Obrazek 31: Zemédélské pltidy ohrozené erozi na izemi mésta - predikce vyvoje do konce stoleti
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Problematika eroze zemédélské pudy je feSitelna fadou dil€ich opatfeni. Patfi mezi né napf. komplexni
pozemkoveé Upravy (realizovany pouze v k.U. Polanka nad Odrou), v ramci kterych jsou rovnéz fedena
protipovodfiova a protierozni opatfeni, vymezeni a realizace uzemniho systému ekologické stability,
zatravnéni udolnic (drah soustfedéného odtoku), organizacni postupy v zemé&dé&lstvi, protierozni opatieni
v krajiné (zatraviovaci pasy, remizky, pfikopy ...) aj.

4.2.2.2 Sucho

Sucho vznikd v dusledku déletrvajiciho srazkové deficitniho obdobi, které byva jesté umocnéno
nadnormalnim pradbéhem teplot a tim zvySenym vyparem. Dale je ovlivnéno i zplisobem hospodareni v
krajiné a negativnimi disledky degradace pud. K suchu vede také snizeni reten¢ni kapacity krajiny, kdy
rychly odtok vody z krajiny vede ke sniZzeni obsahu vody v pidé a v urcitych ¢asovych obdobich miize
vyvolat i sniZzeni hladiny podzemni vody oproti normalnimu stavu.

Z predikci (napf. www.klimatickazmena.cz) vyplyva, zZe riziko extrémniho sucha je na Uuzemi Ostravska
niz$i, nez v jinych oblastech CR, jako je Jizni Morava nebo Polabi. Pfesto je nutné i s timto rizikem
poditat. Obdobna situace jako v r. 2015, kdy CR postihla vyznamna epizoda sucha, mGze nastat &im dal
Castéji. V tomto roce vedlo sucho k vyschnuti krajiny, k éemuz napomahaly i viny veder. V obdobi od 1.1.
2003). Toto vedlo k vyrazné negativni viahové bilanci, zvySenému poctu pozard ve volné krajiné, posunu
nastupu fenofazi rostlin nebo zmenseni pratokd vodnich tokd zejména ve stfednich a nizSich polohach.
Ve vétsing sledovanych profilt pratok klesl pod droveri Qsss, ktery je povaZzovan za limit sucha. (CHMU,
2015).
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Z pohledu zemédélské krajiny pfedstavuje dlouhodobé sucho zejména nedostatek vody pro zavlahu a
poskozeni Urody, zvySené riziko pozaru, sniZzeni pratokd ve vodnich tocich a zhorSeni kvality

Adaptalni opatfeni by méla primarné smérovat ke stabilizaci vodniho rezimu v krajing, posilovani vodnich
zdroju, jejich ochrané a efektivnimu vyuzivani a zvladani extrémnich hydrologickych jevii — povodni a

dlouhotrvajiciho sucha. Dulezita je role tzemniho planovani a komplexnich pozemkovych Gprav.

Zranitelnost z hlediska zmén klimatu

Faktory zranitelnosti

Popis

Hlavni souvisejici projevy a
dopady zmény klimatu

narust primérnych a letnich teplot, vyskyt teplotnich extrému
kratSi délka snéhové pokryvky, méné snéhu

(EXPOZICE) pokles srazek v letnim obdobi
sucho (mirn&jsi riziko oproti jinym &astem CR)
Cetnéjsi vyskyt extrémnich jevl (povodné, pfivalové srazky)
Hlavni faktory ovliviujici velké vyméry pldnich blokt s malym mnozZstvim zelené
citlivost systemu plochy ohrozené vodni erozi a drahy soustfedéného odtoku zejména v
(CITLIVOST) katastrech Lhotky, Ho$talkovic, Plesné, Poruby, Svinova, Polanky nad Odrou a

Staré Bélé.
dlouhodoby trend zabord padniho fondu

Adaptacni kapacita a stavajici
adaptacni opatieni
(ADAPTACNI KAPACITA)

CHKO Poodfi a ptaci oblast Hefmansky stav - Odra — PoolSi jako uzemi se
zachovalym vodnim rezimem a vétSim vyskytem vodnich ploch
pritomnost vétsich vodnich tokd na uzemi mésta — vy$§i dostupnost vody

e vétSi vodni nadrze v okoli mésta

Potencialni rizika a nasledky e eroze a degradace zemédélské pudy

(NASLEDKY/RIZIKA) e snizena produkce plodin viivem sucha

e sucho — naru$eni vodnich zdroja, zhor$eni kvality povrchovych vod, nedostatek
vody v zemeédélstvi

NejohroZzenéjSi |/ dotéené | ¢ vodni eroze - zejména v katastrech Lhotky, Hostalkovic, Plesné, Poruby,

lokality Svinova, Polanky nad Odrou a Staré Bélé.
e vétrna eroze — riziko nizké
¢ sucho - celoplo$né
Nejohrozenéjsi skupiny | e vlastnici a uzivatelé zemédélské pldy
obyvatel e spravci tokt a vodnich ploch

Zemédélska krajina — Souhrnny komentar

V ramci zemédélské krajiny mésta predstavuje nejvyssi problém riziko sucha a vodni eroze z pfivalovych
v okrajovych Castech mésta, pficemz je predikovano, ze cetnéjSi a intenzivnéjsi privalové srazky
povedou k vySSi mife eroze. Naopak riziko vétrné eroze je nizké.

Vyhodou Ostravy je pfitomnost nékolika vétSich vodnich tokG a ploch a také CHKO Poodfri, kde je
zachovan vodni rezim v krajiné. Riziko extrémniho sucha je i diky tomuto na Uzemi Ostravy nizsi, nez
v nékterych jinych oblastech CR, jako je Jizni Morava nebo Polabi. S projevy klimatické zmény se riziko
sucha bude mirné zvySovat. Dusledkem muize byt nedostatek vody pro zavlahu, poSkozeni uUrody,
zvySene riziko pozaru, snizeni pritokd ve vodnich tocich a zhorSeni kvality povrchovych vod, poskozeni
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4.2.3 DOPRAVA

Ostrava je krajskym méstem a centrem, kde funguji vSechny zakladni druhy dopravy s vyjimkou metra a
vodni dopravy (ij. v€etné nedalekého leti§té Mosnov). Na Urovni mésta je doprava na velmi podrobné
urovni feSena v ramci Integrovaného planu udrzitelné mobility (SMO, 2015), jehoz hlavni vystupy jsou
promitnuty také do Strategického planu mésta (SMO, 2017).

Kontext problému - rizika

Dopravni situace ve mésté muize byt z hlediska klimatické zmény ovlivnéna nékolika faktory. Patfi mezi
né extrémni vykyvy pocasi (nahlé intenzivni srazky, zaplavy, viny veder), které mohou zpusobit napf.
dopravni omezeni, nesjizdnost nékterych Usekl, poskozeni dopravnich komunikaci a tim i ohrozeni
bezped&nosti obyvatel. S timto souvisi také omezeni dojizdky do zamé&stnani a dalsi aspekty. (MZP, 2015)

Extrémem byly povodné v r. 1997, které zasahly ve velké mife i mésto Ostravu. Bylo mimo jiné zaplaveno
hlavni nadrazi i nadrazi ve Svinové a vyrazné omezen provoz na zelezniénich tratich. NaruSeno bylo také
dopravni spojeni hromadnou dopravou mezi Porubou a Marianskymi Horami (a centrem mésta). Jednalo
se 0 mimofadnou udalost, aktualné je zabezpeceni téchto ¢asti mésta zajisténo na Q.

Obrazek 32: Povodné v Nové Vsi — 1997

Zdroj: http://media0.webgarden.cz

VIiny veder v letnich mésicich mohou navysit nehodovost v dusledku snizené koncentrace Fidi€u a
zaroven zpUsobit Skody na silni¢ni infrastruktufe (napf. rozmékly asfalt).

ZvySeni teplot a Castéjsi fluktuace vysokych a nizkych teplot zvySuji naroky na klimatizaci a
temperovani vozidel vefejné, osobni i nakladni dopravy. Béhem letnich mésicd budou narGstat
pozadavky na klimatizaci s cilem chlazeni prostoru, které je sou¢asné energeticky znacné narocné. Z
téchto divodu Ize oCekavat zvySenou spotfebu energii pfi provozu dopravnich prostfedk( v rozsahu 1 az
10 % (odhad Ministerstva dopravy). V roce 2015 nemélo DPO k dispozici zadné vozidlo pro méstskou
vefejnou dopravu, které by bylo vybaveno klimatizaénim zafizenim v sekci pro cestujici. (SMO, 2015).
Dle sdéleni vedeni DPO jsou v soucasné dobé (2017) vramci priibézné obnovy vozového parku
pofizovany tramvaje (30 ks) s klimatizaci, pfiéemz mnoZstvi vozidel MHD s klimatizaci bude postupné (s
ohledem na obnovu vozového parku) narustat.

Doprava je rovnéz vyznamnym zdrojem sklenikovych plyni. Proto je dulezité upozornit také na
mitigacni opatreni s cilem snizovani emisi téchto sklenikovych plynG. Silni€ni doprava také ovliviiuje
lidské zdravi a Zivotni prostfedi ve mésté, kdy podporuje podminky pro vytvareni fotochemického smogu
a zvy$ené prasnosti). (MZP, 2015) V ramci modernizace MHD jsou rovnéZ zavadény autobusy na CNG a
pofizovany elektrobusy. Cilem je do roku 2020 pfestat pouZivat dieselové motory. Souvisejicim
problémem je dle vedeni DPO sniZovani po¢tu obyvatel vyuZivajicich MHD.
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Adaptacni opatfeni v dopravé

Diléim feSenim problematiky povodni je napf. zajiSténi objizdnych tras a nahradnich zplsob( dopravy,
coz je v Ostravé diky existenci Sirokého spektra dopravnich moznosti z velké miry zajisténo (napf.
nahradni autobusova spojeni za trolejbusy nebo tramvaje). Nové useky silni¢nich komunikaci jsou také
obsazeny napf. v Integrovaném planu mobility — patfi mezi né napf. Severni spoj rozsifujici dopravni
spojeni z centra mésta do Poruby, Tfebovic a dalSich oblasti.

Vzhledem k narlistu teplot a také teplotnim vykyvim bude Zadouci optimalizace teplot v dopravnich
prostfedcich. Toto Ize zajistit postupnou modernizaci dopravnich prostfedkd s efektivni klimatizaci, kdy
Zadouci je rovnéz hospodarnost (vzhledem ke spotifebé& energie), minimalizaci produkce rizikovych emisi
a finanénich nakladll. PrestoZe klimatizovani prostoru pro cestujici je finanéné naro¢né z hlediska
pofizovacich a provoznich, naklad(, je vramci Integrovaného planu mobility stanoveno dosazeni
standartu v tomto procentualnim poméru (z celkového poctu vozidel) - autobusy 50%, trolejbusy 75% a
tramvaje 50 %. Dilezité je také zajiSténi klimatizace v prostorech pro fidice.

Pomocnym opatfenim, které souvisi nejen s dopravou, ale vefejnym prostorem mésta obecné, je
zastinéni komunikaci vhodnou zeleni. To muze pfispét k tlumeni namahani konstrukci a vozidel
slune¢nim zafenim. (Tato problematika souvisi s feSenim vefejného prostoru, coz je popsano podrobnéiji
dale). Dale se (napf. v ramci Strategického planu mésta Ostravy) planuje zatravnéni tramvajovych trati.

V oblasti mitigaci je doporucovan rozvoj dopravy zalozené na elektrickém pohonu, zemnim plynu (CNG,
LNG) a biopalivech, cyklistiky a vefejné dopravy jako zplsobl dopravy, ktera je energeticky efektivnéjsi,
patfi napf. car-sharing, bike-sharing a dal$i. (MZP, 2015). Tato opatfeni jsou ve velké podrobnosti
rozpracovany v Integrovaném planu mobility Ostrava.

Zranitelnost z hlediska zmén klimatu

Faktory zranitelnosti Popis
Hlavni souvisejici projevy a | e narust letnich teplot, vyskyt teplotnich extrému
dopady zmény klimatu o CetnéjSi vyskyt extrémnich jevl (povodné, pfivalové srazky)
(EXPOZICE)
Hlavni  faktory ovliviiujici | e vysoka koncentrace obyvatel, dopravnich tah( a intenzita dopravy
citlivost systému  absence klimatizace ve vozidlech MHD
(CITLIVOST) » omezené dopravni propojeni mezi vychodni a zapadni ¢asti mésta (Rudna a

Svinovské mosty)

Adaptaéni kapacita a stavajici | e Siroké spektrum dopravnich moznosti ve mésté

adaptacni opatfeni e v pFipravé je vystavba tzv. Severniho spoje

(ADAPTACNI KAPACITA) e zpracovany Integrovany plan mobility Ostrava

o postupné se rozsifujici klimatiza¢ni zafizeni v prostfedcich HD (tramvaje, vlaky)
e povodnovy plan mésta

e postupna realizace protipovodnovych opatfeni

Potencialni rizika a nasledky ¢ poskozeni a nesjizdnost zasaZenych Usek( dopravnich komunikaci
(NASLEDKY/RIZIKA) « preruseni dopravniho spojeni v nékterych Usecich a urgitych druhti dopravy
e prehfivani dopravnich prostfedk( — diskomfort cestujicich a Fidicu

NejohrozenéjSi / dotéené | ¢ dopravni prostfedky MHD

lokality o lokality v zaplavovém tuzemi Qoo
Nejohrozenéjsi skupiny | e provozovatelé a uzivatelé vefejné dopravy
obyvatel ¢ dojizdéjici do zaméstnani

e spravci komunikaci
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Doprava — Souhrnny komentar

V dopravé Ize na Uzemi mésta Ostravy povazovat za nejvyznamnéjsi riziko povodnové stavy. DalSi
oblasti, na kterou je vhodné se z pozice mésta zaméfit, je klimatizace dopravnich prostfedkl. Ta je jiz
postupné zajiStovana u novych vozti MHD (tramvaje).

Doprava je rovnéz zdrojem emisi sklenikovych plynl, které je dllezité v dlouhodobém horizontu
postupné omezovat. Proto je zadouci podpora ekologicky SetrnéjSich forem dopravy, predevsim
vefejné, pési a cyklodopravy. Tato problematika je na podrobné uUrovni feSena v Integrovaném planu
mobility Ostrava, ze kterého je potfeba vychazet.
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424 BUDOVY A ENERGETIKA

Ostrava je od r. 2011 soucasti Paktu starostu a primatora. Pakt starostl a primatora je evropska iniciativa
zaméfena na organy mistni a regionalni spravy, které se dobrovolné zavazuji ke zvySeni energetické
ucinnosti a pouzivani obnovitelnych zdroji energie na Uzemi, jez spravuji a zavazuji se ke splnéni a
prekroceni cile Evropské unie snizit do roku 2020 emise CO, o 20 %. Z tohoto didvodu ma mésto
zpracovan AkEni plan udrzitelné energetiky (2020) (dale také SEAP) zr. 2013. Ktomu jsou
v pravidelnych intervalech (cca 2 roky) zpracovavany tzv. monitorovaci zpravy.

Emise CO, jsou hodnoceny pro objekty v majetku mésta, terciarni sektor, domy pro bydleni, vefejné
osvétleni a dopravu v pusobnosti mésta (MHD, méstska silniéni vozidla). Ze SEAP vyplyva, ze nejvyssi
podil na emisich CO, mély (k roku 2002) obytné budovy (62 %) a terciérnibudovy (22 %). Obecni budovy
tvofily cca 7 %, vefejna doprava 3,7 %, soukroma doprava cca 4,1 %. Vyvoj do r. 2010 je znazornén
v tabulce nize. Z té je patrny postupny pokles v témérf vSech sektorech a emisich CO, jako celku.

Tabulka 11: Emise CO,ve mésté Ostrava — vyvoj v letech 2000-2010 (t/rok)

Emise CO; Vychozi bilance Prabézna bilance Prabézna bilance Cil do r. 2020
2000 2005 2010

Obecni budovy, 105 689 88 026 79 315 70 880

vybaveni/zafizeni

Terciarni (neobecni) 332 093 270 309 284 691 288 213

budovy,

vybaveni/zafizeni

Obytné budovy 946 583 848 583 677 664 604 074

Méstské/obecni verejné 14 329 11 848 9311 8 045

osvétleni

Obecni vozovy park 7757 7 853 5691 5407

Verfejna doprava 56 503 45 233 37077 31967

Soukroma a komercni 62 017 70 443 67 548 71 465

doprava

Celkem 1524971 1342296 11161 298 1080051

Zdroj: MMO, 2013 (Akcni plan udrzitelné energetiky (2020) se CO2 BEI 2000 MEI 2005 MEI 2010

Projekty a strategie, zahrnuté do SEAP, se tykaji pfedevSim oblasti, které mésto mize svymi aktivitami
ovlivnit - oblasti budov (obytnych, vefejnych a pfipadné i ostatnich), vefejného osvétleni, vyuZiti dalSich
sluzeb mésta (likvidace odpadu) a dopravy, zkvalitnéni spravy mésta v oblasti spotfeby paliv a energie,
podporou informacnich aktivit, vyuzitim spoluprace s iniciativou Smart Cities, a podporou aktivit a
informovanosti v sektoru domacnosti.

Priibézné jsou provadény uspory energie ve vefejnych budovach, pro budovy v majetku mésta je
zaveden systém energetického managementu, je podporovana vyména kotld v domacnostech, jsou
zavadény uspory ve vefejném osvétleni, provadéna ekologizace MHD (vozidla s CNG), probéhla
vystavba prestupniho terminalu Hranecnik, planovan je bike-sharing. Je zde zfejma vazba na oblast
dopravy. (Zpracovano na zakladé SEAP, 2013 a Monitorovaci zpravy, 2016)

(Pozn.: Tato kapitola se zabyva primarné budovami, vytapénim a spotfebou energie. Naopak pouze
okrajové feSi vyrobu energie (napf. teplarny), které jsou mimo pfimou kompetenci mésta.)

Kontext problému - budovy, energetika a klimaticka zména

Predpoklada se CastéjSi vyskyt obdobi vysokych (tropickych) teplot s nizSimi srazkovymi uhrny v letnim
obdobi, ktery bude umocnény efektem méstského tepelného ostrova. To povede ke snizeni kvality Zivota
obyvatel a negativnim G€inkim na zdravi pfedevSim u zranitelnych skupin obyvatel (seniofi, nemocni,
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malé déti). OhroZené jsou pfedevsim hustéji osidlené lokality s vy§Sim podilem starSich obyvatel, budovy
s vy$8im vyskytem senior(i nebo nemocnych obyvatel (domy s pecovatelskou sluzbou, nemocnice a;j.).

Soucasné se ocekava vétsi rozsah teplotnich vykyvl (minima a maxima), kterym budou stavebni
materialy a budovy vystaveny. Odrazem otepleni mize byt také snizena poptavka po energii k vytapéni a
naopak zvySena poptavka po chlazeni.

Budovy jsou soucasti méstského prostfedi, a proto je nutno se jimi zabyvat v SirSim kontextu. Jsou
povrchem, ktery odrazi nebo vyzatuje teplo, dopada na néj destova voda a pfimo ovliviiuji kvalitu Zivota
obyvatel mésta. Aktualné je vétSina deStovych vod odvadéna do kanaliza¢nich siti, coz je — s ohledem na
predikci dlouhodobéjsich obdobi sucha — neefektivni zplsob nakladani s destovou vodou. Povrch budov
a jejich rozlozeni (napf. hustota zastavby) rovnéz pfispivaji k efektu méstského tepelného ostrova.

Vytapéni budov a dodavka elektrické energie je rovnéz vyznamnym zdrojem sklenikovych plynt
(viz tabulka vyse). Proto je zde upozornéno na mitiga€ni opatieni s cilem snizovani emisi téchto
sklenikovych plyn(, coz se na izemi Ostravy dlouhodobé déje.

Adaptacéni opatieni v oblasti budov a energetiky

Samotné snizovani energetické naroCnosti budov je mitigaénim opatienim, které pfispiva ke snizeni
vypousténého mnozstvi sklenikovych plyna. DalSim je napf. vyuzivani obnovitelnych zdroju energie. Pfi
nové vystavbé a rekonstrukcich je vhodné upfednostiiovat nizkoenergetické a pasivni standardy. Tato
opatfeni jsou podporovana fadou dotaénich titultl (IROP, OPZP, tzv. Kotlikové dotace, Zelena Usporam

aj.)

Dulezité je vyuziti synergického pusobeni mitigaénich i adaptaénich opatieni spocivajicich v kvalitni
vystavbé a energeticky Usporné renovaci budov. Energetické Uspory a OZE jsou z tohoto pohledu
¢astec¢né adaptaénim opatfenim (napf. vedoucim ke sniZzovani teplotnich vykyvl, mensi zavislost na
externich dodavkach energie aj.), které je vhodné doplriovat o dalSi prvky. Mezi ty mohou patfit napf.
konstrukce vegetaCnich stfech a stén, retence deStové vody s moznosti jejiho pfimého vyuziti,
technologie vyuzivajici pro chlazeni a klimatizaci budov obnovitelné zdroje energie, zastinéni budov a
oken, instalace venkovnich rolet a Zaluzii a vyuzivani material( sniZujici absorpci tepla. Dal$i moznosti
jsou inteligentni Fidici systém budov.

Obrazek 33: Priklad zelené stfechy ve Svété techniky v Ostravé

Zdroj: http://www.zelenestrechy.info/cs/
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Zranitelnost z hlediska zmén klimatu - souhrn

Faktory zranitelnosti Popis
Hlavni souvisejici projevy a | e narust letnich teplot, vyskyt teplotnich extrému
dopady zmény klimatu e pokles srazek, deldi a intenzivnéj$i obdobi sucha
(EXPOZICE) o efekt méstského tepelného ostrova
Hlavni  faktory ovliviiujici | ¢ vysoka koncentrace obyvatel zejména v sidlistni zastavbé a centru mésta
citlivost systému o vyssi spotieba energie star$ich budov
(CITLIVOST) o minimalni vyuzivani destové vody

Adaptaéni kapacita a stavajici | e« postupna dlouhodoba realizace energetickych Uspor v oblasti vefejnych budov

adaptacni opatieni a bytového fondu

(ADAPTACNI KAPACITA) e nékolik dotadnich titulti pro realizaci energetickych opatfeni — tzv. Kotlikova
dotace, OPZP, Zelena usporam, IROP

e postupna modernizace a zvySujici se efektivita technologii v energetice a
vysoky potencial do budoucna

e Ostrava vlastni fadu objektt vefejnych a obytnych — moznost pfimo ovliviiovat
budouci stav objekt(

¢ vysoky podil zelené v sidliStnich oblastech

Potencialni rizika a nasledky e zhorSeni zivotnich podminek pro obyvatele budov vlivem zvySenych teplot a vin

(NASLEDKY/RIZIKA) veder — zhor$ovani zdravotniho stavu obyvatel

NejohrozenéjSi / dotéené | ¢« Moravska Ostrava a Pfivoz, Marianské Hory, ¢asti Slezské Ostravy, Poruba,
lokality Pustkovec, Vitkovice a Ostrava-Jih)

Nejohrozenéjsi skupiny | e déti, seniofi, chronicky nemocni

obyvatel e Skolni a pfedskolni zafizeni, domovy seniord, nemocnice

Souhrnné vyhodnoceni zranitelnosti a rizik

Budovy a energetika — Souhrnny komentar

V oblasti budov a energetiky bude hlavnim dopadem &astéjsi vyskyt obdobi vysokych teplot a vin veder,
coz bude umocnéno efektem méstského tepelného ostrova. Negativni U¢€inky budou umocnény rovnéz
poklesem srazek a delSimi obdobimi sucha. To povede ke sniZeni kvality Zivota obyvatel bez
pfiméreného bydleni a k negativnim G¢inkim na zdravi prfedevSim u zranitelnych skupin obyvatel.
Ohrozené jsou predevSim hustéji osidlené lokality s vy$$Sim podilem seniorl a vysokou koncentraci
zastavénych ploch a mensSim podilem zelené.

Budovy jsou zakladni soucasti celkového méstského prostredi, a proto je nutno fesit v SirSim kontextu.

Vytapéni budov je rovnéz vyznamnym zdrojem sklenikovych plynl. Dulezité je vyuziti synergického
pusobeni mitigacnich i adaptacnich opatreni spocivajicich v kvalitni vystavbé a energeticky usporné
renovaci budov.
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4.2.5 ZDRAVI A HYGIENA

Zdravi je stav dusSevni, fyzické psychické a socialni pohody, neni jen absenci fyzické nemoci (WHO,
1946). Dilezitym faktorem, ktery byva z hlediska zdravi podcefiovan, je tzv. ,well-being“ — tedy ,pohoda“
jako vysledné pusobeni fady faktord a podminek. Zdravotni stav obyvatelstva je ur€ovan souhrnem
pFirodnich, Zivotnich a pracovnich podminek a zpisobem Zivota (CR, 2000).

Vliv zmény klimatu na lidské zdravi je kli€ovy, nebot’ vSechny predikované zmény klimatu mohou bud
pfimo, nebo nepfimo ovlivnit lidské zdravi a kvalitu Zivota obyvatel. Pfimé ovlivnéni je chapano jako
disledek zmén fyzikalnich parametrd klimatu — vliv teplotnich zmén, disledky zvySené frekvence a
intenzity vyskytu extrémnich jevd pocasi, vliv vy§Siho pronikani kratkovinné ¢asti spektra UV zareni na
zemsky povrch. Nepfimé ovlivnéni je pak zpusobeno jednotlivymi sloZzkami Zivotniho prostfedi a dalSimi
Zivotnimi podminkami, které byly modifikovany zmé&nou klimatu (napf. vy8Si koncentrace pfizemniho
ozonu v dlsledku lepSich fyzikalnich podminek pro fotochemické reakce v atmosféfe; zhorSeni kvality a
dostupnosti pitné vody v dusledku zmény distribuce srazek).

Pfedpokladané vlivy na lidské zdravi jsou velmi Siroké. Mezi hlavni patfi zdravotni problémy a zvySena
umrtnost souvisejici se zvySujici se primérnou rocni teplotou a s rostoucim poétem vin veder. NarUst
teploty o 1°C zvySuje v zemich EU umrtnost zhruba o 1 az 3 % a do dvaceti let by se umrtnost souvisejici
s ristem teploty mohla zvysit o 30 000 pfipadu ro¢né (EC, 2009). Nejrizikovéjsi skupinou jsou seniofi se
shizenou schopnosti termoregulace, ktefi za téchto podminek podléhaji ¢astéji upalu, kardiovaskularnim
pfihodam, renalnimu, respiraénimu ¢i metabolickému selhani. DalSimi ohrozenymi skupinami jsou
chronicky nemocni jedinci a malé déti. VysSi teploty poskytuji vhodné prostfedi pro Sifeni infekénich
nemoci zplsobenych kontaminovanou potravou (salmoneléza). Mezi dalSi infekéni nemoci souvisejici se
zmeénou klimatu patfi nemoci pfenasené druhy (prostfedniky — vektory), jejichz areal rozSifeni se vlivem
zmén klimatu rozSifuje — v naSich podminkach jde zejména o komary a klistata (kliStova encefalitida,
Lymska borellioza, malarie, Chikungunya, horecka Dengue).

Kvuli prodluzujicim se a ¢astéjSim obdobim sucha mize dochazet k ohrozeni zasob pitné vody a vody
urcené k bézné hygiené, k zhorSeni kvality vod pro rekreacni Ucely; snizeni hladiny vodnich tokl v letnim
obdobi zvySi riziko bakterialniho a chemického znedisténi diky niZSimu nafedéni. Naopak pfi povodnich
dochazi k pfimému ohrozeni Zivota a zdravi lidi a k znaCnému psychickému stresu. Vyplaveni kanalizace
v dusledku povodné mobilizuje patogeny a zplsobuje rozsahlou kontaminaci.

Zmény kvality ovzdusi jsou velmi t&Zko predikovatelné, v nasich podminkach se budou tykat zejména
zvySeni letnich koncentraci pfizemniho ozonu, pfipadné fotochemického smogu obecné a s tim
souvisejicich respiracnich a alergologickych obtizi, na které jsou nejcitlivéjsi déti, seniofi a osoby trpici
chronickym respiranim onemocnénim. Prodlouzeni pylové sezény pfinese déle trvajici obtize
astmatikm a alergiktm.

Vyhled do budoucna pfedpoklada zvySovani poctu obyvatel patficich k rizikovym skupinam (seniort).

V budoucnu Ize tedy pfedpokladat kumulativni vliv rostouci expozice dopadim zmény klimaty a zvySujici
se citlivosti populace.
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Metodika zpracovani dat

Pro vyhodnoceni hlavnich rizik byl zvolen postup, kdy byla nejprve vyhodnocena pravdépodobnost
vyskytu daného jevu/dopadu v Ostravé a nasledné stanoveni miry nasledkli daného dopadu pro
konkrétni oblast. Sou€in miry pravdépodobnosti a nasledkd pak vyjadfuje riziko dopadu pro jednotlivé

oblasti.

0 1 2 8
pravdépodobnost nepravdépodobny mozny pravdépodobny témér jisty
vyskytu jevu
v Ostravé
kategorizace maly stfedni vyznamny katastroficky
nasledkul

riziko=pravdépodobnost vyskytu jevu * kategorizace nasledku
0-3 4-5 6-7 8-9
riziko malé mirné stfedni vysoké
Vyhodnoceni hlavnich rizik
Hlavni dopady (dle MZP, 2017) Pravdépodobno Kategorizace Soucin-riziko
st vyskytu jevu | nasledkit/dopadd na
v Ostravé zdravi a hygienu
vysokeé teploty - ohrozeni zdravi a Zivotl 3 3 9 vysokeé
zhorSeni kvality ovzdusi v sidlech (vlhkost, 2 3 6 stfedni
pradnost, koncentrace pfizemniho ozénu a
aerosolovych ¢astic)
povodné - ohrozeni lidskych Zivotl, zdravi a 2 3 6 stredni
majetku obyvatel, psychicky a fyzicky stres,
likvidace povodriovych skod
ohrozeni zasob pitné vody (mnozstvi, kvalita, 1 3 3 malé
dostupnost)
extrémni vitr - ohrozeni majetku, zdravi a Zivotd 1 2 2 malé
povodné - ohrozeni ekosystému a jakosti vod 2 1 2 malé
pfi uniku nebezpeénych latek
prodlouzeni pylové sezény 2 1 2 malé
snizeni kvality povrchovych vod 1 1 1 malé
zvySeni rizika Sifeni Skodlivych organism0 1 1 1 malé
rostlin a dalSich patogenu
zvyseni rizika rozsiteni prenasecl infekci 1 1 1 malé
zvySeni rizika zavle€eni infekci a chronickych 1 0 0 malé
nemoci v disledku migrace
pFirodni pozary - ohrozeni majetku, zivotl a 0 2 0 malé
zdravi

Pro podminky mésta Ostravy byly z pohledu vlivu na lidské zdravi vyhodnoceny nasledujici prioritni
dopady klimatické zmény: vysoké teploty, zhorSeni kvality ovzdusi a povodné. Doplnéna je zde i
kapitola vénujici se zasobovani pitnou vodou, pfestoZe riziko zde bylo vyhodnoceno jako nizké, oviem
vzhledem k zavaznosti moznych dopadld omezeni dodavek pitné vody, povazujeme za nutné o této

tématice dale zminit.
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4.25.1 Vysoké teploty

ZvySovani primérnych a maximalnich teplot, vys$si pocty tropickych dni a noci a delSi a ¢etnéjsi epizody
vin veder jsou projevy zmény klimatu, které v méstském prostfedi jeSt€ umocriuje vliv tepelného ostrova
mésta. S teplotou a slune¢nim zafenim jsou spojena nasledujici onemocnéni:

e Upal - ktery je diisledkem selhani termoregulace s naslednym prehiatim organismu. PFiginou
byva nadmérna teplota a vihkost prostfedi, Casto ve spojeni s vétsi fyzickou namahou.

e Uzeh - vznika pii pobytu na slunci, a to zvlasté v pfipad&, kdy hlava neni chranéna pred
sluneCnimi paprsky.

¢ Kolaps, vycerpani nebo kiec¢e z horka.
e Unava z tropti - pfi pfichodu vin tropickych veder mimo tropické pasmo.
¢ Kozni nadory, sluneéni alergie, pigmentace, solarni dermatitida.

e UV zafeni poSkozuje také oc€i, kde vznikd akutni konjunktivitida, vzacnégji fotokeratitida a
pozdéji katarakta.

Je nutno zminit také mistné omezené pozitivni vlivy zmény klimatu, jako je snizeni zimnich dmrti
v dasledku teplejSich zim. (EKOTOXA, 2015)

Nejohrozenéjsi lokality

Z hlediska lidského zdravi jsou nejvice ohrozeny oblasti, ve kterych se predpokladaji v budoucnu
nejvyssi teploty a dale ty s nejvétSi hustotou obyvatelstva.

Prognézy klimatickych modelll nepracuji vzhledem k velkym vstupnim nejistotam a vzhledem
k samotnému charakteru modelu v méfitku, které by umoznilo vytvofit podrobnou teplotni mapu mésta
Ostravy. Mizeme Fici, Ze potencialné teplota v méfitku Ostravy vzroste v dusledku klimatické zmény ve
vSech jejich ¢astech v podstaté stejné. Zasadni rozdil v teplotach v ramci mésta zpUsobi dalsi podminky,
zejména charakter povrchu (podil zastavénych ploch, zelen&, vodnich ploch, vySka budov apod.). Proto
muzeme pfi stanoveni nejohrozengjSich lokalit z hlediska vysokych letnich teplot vyuzit konceptu
mistnich klimatickych zén, ktery je podrobné popsan v samostatné kapitole (Kapitola 2.5 Mistni
klimatické zony).

Problematické lokality z hlediska potencialu k prehfivani jsou zejména v samotném historickém centru
mésta a v Casti Vitkovic, kde se vyskytuje stfedné vysoka kompaktni zastavba s pfevahou zpevnénych
povrchl, prakticky bez vySSi vegetace. ZvySeny potencial k pfehfivani maji nejhustéji osidlené oblasti
Moravské Ostravy a Pfivozu, dale pak Hrabuvka, Vitkovice, Zabfeh, Marianské Hory, Poruba, VySkovice.
Tato mista jsou charakteristicka nizSi kompaktni zastavbou, pfipadné vysokou az stfedné vysokou
rozvolnénou zastavbou s vyskytem nizké vegetace.

Pro stanoveni ohroZenych lokalit z hlediska populaéni hustoty byla provedena sociodemograficka
analyza, ktera pracovala i s demografickymi trendy. Podrobny popis je uveden v pfislusné kapitole, zde
jsou uvedeny pouze hlavni zavéry. NejvysSi hustota zalidnéni je v méstskych ¢astech Moravska Ostrava
a Privoz, Marianské Hory, ¢asti Slezské Ostravy, Poruba, Pustkovec, Vitkovice a Ostrava-Jih.
| pfesto, ze v Castech Moravska Ostrava a Pfivoz, Poruba, Pustkovec a Ostrava-Jih byl zaznamenan
v poslednich letech nejvy3&i populaéni pokles, budou jesté dlouho patfit k nejhustéji obydlenym &astem
mésta. Tyto Casti maji i vysoky podil zpevnénych ploch, které negativné ovliviiuji dopady zmény klimatu.

Dale byla provedena analyza kombinujici ohrozené lokality z pohledu potencialu k pfehfivani a hustoty
osidleni.
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S ohledem na mnoZstvi obyvatel Zijicich v jednotlivych LCZ (viz Tabulka 12 a Obrazek 34) lze jako

teplot. Tuto oblast Ize chapat jako prioritni s ohledem na aplikaci adaptac¢nich opatfeni zamérenych na
zmirnéni tzv. tepelného ostrova mésta.

k prehfivani povrcht

MESTSKY OBVOD NACHYLNOST

pocet obyvatel vysoka zvysena stredni snizena nizka nestanoveno
Host'alkovice — — 1101 348 132 14
Hrabova — 11 2749 465 553 3
Krasné Pole — 32 1636 488 227 0
Lhotka — — 586 476 103 2
Marianské Hory a Hulvaky 0 8764 2815 132 572 19
Martinov — 1 507 490 318 23
Michalkovice — 199 1468 1243 39 31
Moravska Ostrava a Privoz 6 380 26 469 6 010 197 1283 413
Nova Béla — 22 666 446 505 9
Nova Ves — — 553 131 154 12
Ostrava-Jih 0 60 642 28 021 6 602 4612 3017
Petikovice — 348 1255 530 696 10
Plesna — 21 452 610 131 6
Polanka nad Odrou — — 2 358 1612 556 26
Poruba — 48 943 11 798 5998 1811 638
Proskovice — — 739 177 239 —
Pustkovec — — 1037 539 48 0
Radvanice a Bartovice — 61 3169 1794 1189 26
Slezska Ostrava — 2 297 11702 4279 2153 522
Stara Béla — — 1959 1273 511 13
Svinov — 547 2824 396 527 10
Trebovice — 9 1666 46 135 0
Vitkovice 119 4 320 3396 111 91 246
CELKEM 6 499 152 686 88 467 28 383 16 585 5040
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Obrazek 34: Struktura obyvatelstva mésta Ostrava dle nachylnosti k relativné vyssim teplotam
vzduchu v no¢nich hodinach pro jednotlivé méstské obvody

Pt ovicn

i Lhctha
Pusthdvec
Kidanéd Pole r
uiRgs Hoktasowol Legenda

. Mirakonrs Nachylinost
eOovoe
Pt b ol 8
# Huviy Sezski Osvova Zvytend
Novd Ves Sileck
i thovice
ATy ' Snldund
Nizka
Neod stanoveno
Radvance Velikost diagramu
Osny
avpim a Ba = Potet obyvatel
Folarks nad Odrou & 000
oW
Nactyinost LCZ k relsthvrd wy S5 teplotam vaductu v nolnich
< Hrabowvd Poan
N Stara BHa vysoka - vyl tepkoty dokurmemaviny ve vitiing pHpsda
> . sifodn| — vyial lepicly dokumentoy Lass pfipado
Prossovice mlzki ~ vyidi tepioly nezaznamendsry nebo jen vwimeling
Nowva Bl
0 25 5 Zovo| dat: viasty 2pracovant, Magisoat mésta Ostravy
—IKm CArcCR, ARCDATA PRAHA, 2U, CSU. 2018

Ohrozené skupiny obyvatel

Citlivou skupinou obyvatel jsou zejména seniofi, chronicky nemocné osoby a malé déti. U déti jeSté neni
termoregulace vyvinuta, s vékem se schopnost vyrovnat se s nahlymi zménami teplot opét postupné
vytraci. Zradné je pusobeni nahlych vysokych teplot na nemocné s chronickymi onemocnénimi, kde je
naruSen metabolismus, iontova rovnovaha a obsah vody v téle. Zména teploty zvlasté ohrozuje pacienty
trpici dychacimi onemocnénimi jako je astma nebo chronickd obstrukéni plicni nemoc (CHOPN).
Zatimco zvy8eni teploty o 1°C zvySuje umrtnost v populaci o 1 az 3 %, mezi pacienty s dychacim
onemocnénim az o 6 % (Ayres, 2009). Pfitom s diagndézou astma se v roce 2015 v CR Iégilo 291 769
pacientl. Pro chronické obstruktivni nemoci plic bylo v roce 2015 hospitalizovano 18 712 pacientl a pro
astma a astmatické stavy 4 532 pacientd (UZIS, 2016). Vice ohroZeni jsou také lidé s dusevnimi
chorobami a sdalSimi onemocnénimi (kardiovaskularni nemoci, obezita, neurologicka a
psychiatricka onemocnéni), a také lidé, ktefi jsou léCeni léky, které zatézuji rovnovahu elektrolytd a
soli. Takeé popijeni alkoholickych napojli, pozivani narkotik, napf. kokainu nebo amfetaminu, a participace
na vysilujicich venkovnich aktivitdch nebo tézké manualni praci ve velkych vedrech a rizikové chovani
zvysuji riziko nemoci z tepla.

Z provedenych sociodemografickych analyz je patrné, z hlediska stafi se jako nejvice problematickou, a
to jak staticky, tak i dynamicky, jevi Poruba (kombinace vysokého podilu seniort a zmény indexu stafi),
dale pak Moravska Ostrava a Privoz a Ostrava-Jih, Polanka nad Odrou a Svinov a Pustkovec.

Naopak podil déti je nejvy8si ve Staré Bélé, Slezské Ostravé a v ¢asti Moravské Ostravy a Privoz.
Z hlediska lokalizace vyskytu této ohrozené skupiny je potfeba brat v potaz nejen misto bydlisté ditéte,
ale i adresy, na kterych se vyskytuji pfedskolni a Skolni zafizeni, kde déti v pozdéjSim véku travi znacnou
Cast aktivniho dne. Nejvétsi koncentrace poctu téchto zafizeni jsou v zcela podle predpokladu
v nejhustéji obydlenych obvodech, tedy v Porubé, Ostravé-Jih a Moravské Ostravé a Privoze.
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DalSi vyznamnou ohroZenou skupinou jsou chronicky nemocni lidé. Souhrnné vyhodnoceni mista bydlisté
¢i pobytu jednotlivych chronicky nemocnych osob nelze provést, v tomto tématu je tedy nutno se zaméfit
na zdravotnicka a socialni zafizeni, kde jsou tito lidé jiz s v4zné&jSimi zdravotnimi problémy koncentrovani.
V Ostravé jsou tfi lGzkova zdravotnicka zafizeni nemocniéniho typu: Fakultni nemocnice Ostrava,
Méstska nemocnice Ostrava, p.o. Vitkovickd nemocnice, a.s. Dale zde jsou lééebny dlouhodobé
nemocnych (dlouhodobé a nasledné péce): LDN Ostrava Radvanice je detaSovanym pracovistém
Méstské nemocnice Ostrava, p.o. Oddéleni nasledné péce Vitkovické nemocnice a OSMED Group
s.r.o. (Sanatorium JIH). Viz Obrazek 23 a Obrazek 24, Kapitola 3: Sociodemograficka a
socioekonomicka analyza Ostravy s ohledem na klimatické zmény.

4.2.5.2 Zhorseni kvality ovzdusi v letnim obdobi

Ostrava patfi kimisné nejzatizen&j§im oblastem CR. Na ostravskych méficich stanicich jsou
pfekracovany imisni limity pro &astice PMj, (jak roéni, tak denni limit), jemné CcCastice PM,s a
benzo(a)pyren, hodnoty blizici se limitim jsou zjistény pro NO,, benzen a SO,. Situace je nejtizivéjsi
v zimnich mésicich, kdy jsou zde diky kombinaci vysokych emisi z vytapéni, dopravy, primyslu a
nevhodnych rozptylovych podminek velmi vysoké koncentrace prachovych ¢astic velikostni frakce PMyg i
PM; s a benzo(a)pyrenu.

V souvislosti se zménou klimatu jsou predikovany mirnéjsi zimy, coz by mohlo mit mirné pozitivni vliv na
kvalitu ovzdu$i v zimnim obdobi vzhledem na moznou krat$i topnou sezénu. PFispévek lokalnich topenist
ke zhorSené kvalité ovzdusi je vSak jen jeden z mnoha a jiz nyni se pfipravuji opatfeni, ktera by méla
pfispét k eliminaci emisi z lokalnich topenist (kotlikové dotace).

Negativni dopad zmény klimatu na kvalitu ovzdusi se tyka predevsim letnich mésic a je dan moznou
modifikaci chemickych procest probihajicich v atmosféfe, které vedou ke zvySeni koncentraci
troposférického ozénu (vlivem intenzivniho slune€niho zéfeni, které je podminkou pro fotochemické
reakce generujici i pfizemni ozén) i prachovych €astic (mohou vznikat mechanicky a za obdobi sucha
jsou unaseny do intraviland mést, nebo vznikaji sekundarné z plynnych molekul fotooxidaénimi procesy).

DalSi narast znecisténi ovzdusi v dusledku klimatické zmény v Ostravé by znamenal dalSi pfispévek k jiz
tak Spatnému stavajicimu stavu.

Na znecisténé ovzdusi se nelze adaptovat, pro minimalizaci negativnich vlivd na lidské zdravi je dulezité
snizovani expozice znecistujicim latkam, tedy informovani obyvatel o vhodném chovani v pfipadé
smogovych epizod. Dllezita jsou samoziejmé opatfeni vedouci ke snizovani imisnich koncentraci. Pokud
problém zizime na souvislost se zménou klimatu, jedna se o odstranéni nebo zmirnéni pficiny — tedy o
snizeni teplot — napf. zastinénim, vysadbou zelené, zvySenym podilem vodnich ploch. Velikou vyhodou
zelené je i jeji schopnost pasivné ¢&i aktivné zachycovat znedistujicich latky.

Nejohrozenéjsi lokality

Pro PMy, a benzo(a)pyren je imisni limit pfekro€en na celém Uzemi mésta, pro pfizemni ozon jsou
k dispozici modelové vypocéty, které stanovi, ze nejvice zatizenou oblasti je zapadni polovina GUzemi
mésta, ovSem v pfipadé ozonu se muze situace vyznamné liSit podle mikroklimatickych podminek a pro
potfeby této studie budeme tedy pfedpokladat, Ze koncentrace pfizemniho ozonu budou problematické
stejné jako u PMy, a benzo(a)pyrenu ploSné na celém uzemi mésta. To, Ze jsou imisni limity pfekroCeny
plodné znamena, Ze z hlediska zdravi lidi pfedstavuji prachové &astice a benzo(a)pyren zavazny
problém na celém uzemi mésta. Podle pétiletych pramér(, které davaji dobrou dlouhodobou informaci o
stavu ovzdusi, jsou koncentrace prachovych €astic (shodné PMo i PM,s) nejvy$8i ve vychodni &asti
mésta, tedy ve Slezské Ostravé, Michalkovicich a Radvanicich a Bartovicich. Pro dokresleni situace
je potfeba fici, Ze roéni imisni limit pro zdravi lidi pro PMy, je 40 pg.m™, pro PM, s 25 ug.m? . V ptipadé
benzo(a)pyrenu je situace nejhorsi v Nové Vsi, Maridnskych Horach a Hulvakach, Moravské Ostravé
a Privoze v €asti Slezské Ostravy a Radvanicich a Bartovicich. Imisni limit pro benzo(a)pyren je
1 ng.m™. Limit je tedy vysoce prekro&en na celém tizemi mésta.
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Obrazek 35: Priimérné pétileté imisni koncentrace PM,, za obdobi 2011-2015
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Obrazek 36: Primérné pétileté imisni koncentrace PM; s za obdobi 2011-2015
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Obrazek 37: Pétileté pramérné koncentrace benzo(a)pyrenu za obdobi 2011-2015

' I
|
J
// N\ -
w »
o) Kedanéd Pole \l".:j
¥ T
&
Il‘
f
S
/
/ Ctruvs- /. Legenda
[ 4 <
{ = / ) 4 Benzo[alpyren (ng.m?)
/ ~ - A 222-308
{ 307408
S5 - A B <0518
A P , B so-on
N & 53 \ | ERET
A ; felee " . 7]‘ reanos otwodi
':‘ | | g & o
— I~ | (.
0 25 5 Y !
o KM N \ Zaeo] dat: CHMUE SAcCR. ARCDATA PRAHA, ZU, €50, 2014
1:' ot
Zdroj: CHMU

4.25.3 Povodné

Povodné predstavuji pro obyvatelé Siroké spektrum negativnich dopad(. Primarnim rizikem je ohrozeni
vlastnich zivotl, zni¢eni majetku a obydli. S timto rizikem souvisi ovlivnéni psychického stavu obyvatel
Zijicich v oblastech s vysokou pravdépodobnosti povodni a zaplav, kdy uUzkosti a obavy z moznych
zpUsobuji komplikace v béZném Zivoté a mohou se promitnout i do zhor$eni zdravotniho stavu. Povodné
mohou zpUsobit kontaminaci pid a vod, po povodnich hrozi vysS$i riziko infekci. Zprostfedkovany vliv ma
taka napfiklad naruseni dopravni a technické infrastruktury.

Problematika povodni je podrobné FeSena v kapitole 4.2.6.1 Povodné.

4.2.5.4 Zasobovani pitnou vodou

Vodovodni sit na uzemi mésta Ostravy provozuje spole¢nost OVAK a.s. VSechny zasobované &asti jsou
napojeny na distribu¢ni soustavu, ktera je z asti (cca 35 %) zasobena vodou z vlastnich podzemnich
zdrojl. Z vétsi Casti (65 %) je napojena na systému OOV (Ostravsky oblastni vodovod ve spravé SmVaK
a.s.), popfipadé na sité oblastnich zavodd SmVaK a.s. Tato plvodem povrchova voda pochazi z nadrzi
Sance a Kruzberk (Slezska Harta). OVAK a.s. roéné vyrabi pfi plném vykonu zdroji 7,5 — 8,0 mil. m®
pitné vody. Z uvedeného vyplyva, ze v zasobovani pitnou vodou je mozna urcita variabilnost
dodavek i pro obdobi sucha. Vlastni podzemni zdroje, jejich vydatnosti a zaznamenané poklesy
vydatnosti za soucasné situace dlouhodobého deficitu srazek jsou uvedeny v nasledujci tabulce.
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Tabulka 13: Prehled a kapacity podzemnich zdrojd, zaznamenany poles vydatnosti

Nazev zdroje Kapacita (I/s) Pokles vydatnosti

UV Nova Ves 200 pokles o cca 20 I/s — vsoudasné dobé je
hydrogeologem zpracovavana zprava zaméfena na
Zjisténi zmén v chemismu podzemni vody vlivem
zaklesnuti jeji hladiny

CS Jestérka l a ll 10 celkovy pokles o cca 0,5 I/s
CS Dulinak 20 soucasny vykon 7,5 I/s

CS Stara Béla Palesek 35 zatim beze zmén vydatnosti
CS Stara Béla Pesatek 7 pokles 0 1 I/s

CS Il vodovod — Bélsky Les 20 pokles 0 2,5 I/s

Zdroj: OVAK, 2017

V roce 2008 byly zdroje Nova Ves a Dubi prohlaSeny za strategické (na zakladé usneseni 14. zasedani
Zastupitelstva mésta Ostravy) a podzemni zdroje zajiStuji havarijni zasobovani mésta Ostravy pitnou
vodou v pfipadé vypadku povrchovych zdroju.

Rok 2016 je z hydrogeologického pohledu hodnocen jako suchy, s nizkym doplfiovanim zasob podzemni
vody prakticky po celé vegetacni obdobi. Extrémni Uhrny ob&asného charakteru (unor &i Fijen) nepfinasi
odpovidajici zvySeni podzemniho odtoku. Z tohoto pohledu tak pretrvava pro stavy podzemni vody
dlouhodobé nepfiznivé obdobi. Nizké srazkové uhrny se projevuji zaklesavanim hladin podzemni vody a
snizovanim prato¢nosti v kvartérnich kolektorech, coz ma za nasledek snizeni vyuzitelné vydatnosti
podzemnich zdroj(.

Lze tedy pfedpokladat, ze v dlisledku dlouhotrvajiciho sucha i v budoucnosti bude nutno navysit odbéry
ze systému OOV.

Na Uzemi mésta Ostravy existuje fada podzemnich zdrojli, které byly v minulosti v provozu, ale byly
z riznych ddvodl opustény a dlouhodobé nejsou vyuzivany. VétSinou se nezachovaly Zzadné objekty a
byla zruSena ochranna pasma téchto zdroju. V pfipadé extrémniho sucha by mozna nékteré z nich mohly
byt obnoveny — za predpokladu pfedchoziho hydrogeologického prizkumu a znaénych financnich
investic do vybudovani novych jimacich objektd, odpovidajici Upravy vody a napojeni na stavajici sit.

Jedna se o tyto zdroje: SykorGv Dul (Stara Beéla), Nova Plesna, Proskovice, PfemySov, Hranecnik
(Svinov), Deml (Svinov), Svinov, Michélkovice, Korunka (HruSov), Korytko (Zabfeh), Lipina (Radvanice),
Nova Datyné (k.U. Horni Datyné), Vratimov (Kunéice), Petfkovice. Dale byla v roce 1993 zpracovana
hydrogeologicka studie zamé&fena na moznosti dalSiho rozvoje jimani podzemni vody v tzv. ZabfeZzském
subglacialnim koryté. Lokalita se nachazi pobliz obce Proskovice, na soutoku fek Odry, Lubiny a
Ondfejnice, byla pracovné nazvana Poodfi.

Spole¢nosti OVAK a.s. nejsou zpracovany plany a postupy pro pfipad krizového zasobovani v disledku
dlouhodobého sucha, pfi pokledu vydatnosti vliastnich zdrojd se pfedpoklada navySeni odbéru i OOV.

Pravdépodobnost nedostatku pitné vody pro mésto je vzhledem k dostate¢nym kapacitam a diverzifikaci
zdrojl nizka.
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Zranitelnost z hlediska zmén klimatu - souhrn

Faktory zranitelnosti

Popis

Hlavni souvisejici projevy a
dopady zmény klimatu

narust letnich teplot, vyskyt teplotnich extréma
Cetnéjsi vyskyt extrémnich jevl (povodné, pfivalové srazky)

(EXPOZICE) zvySeni koncentraci pfizemniho ozonu, vyskyt letniho fotochemického smogu
Hlavni faktory ovliviujici podil seniora, déti

citlivost systému vyskyt nemocnic, LDN, 8kolskych zafizeni

(CITLIVOST) oblasti s vyraznym nardstem teplot

oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem
hustota populace

Adaptacni kapacita a stavajici
adaptacni opatieni
(ADAPTACNI KAPACITA)

zelené plochy ve mésté

povodriovy a krizovy plan

protipovodriova opatfeni

Skolska zafizeni jsou v nejteplej§im obdobi provozovana v omezeném rezimu
nebo vibec

Potencialni rizika a nasledky
(NASLEDKY/RIZIKA)

zvySena umrtnost a hospitalizace ve vinach veder

zhor$eni zdravotniho stavu v dusledku znecisténi ovzdusi a prodlouzeni
pylové sezény

ohroZeni zdravi a Zivotd povodnémi

ohrozeni zasob pitné vody

NejohroZené&jSi |/  dotéené oblasti nachylné k pfehfivani — Moravska Ostrava, Vitkovice

lokality nejhustéji obydlené lokality - Moravska Ostrava a Pfivoz, Marianské Hory,
Casti Slezské Ostravy, Poruba, Pustkovec, Vitkovice a Ostrava-Jih
zaplavové oblasti

Nejohrozenéjsi skupiny déti, seniofi, chronicky nemocni

obyvatel $kolni a pfedskolni zafizeni, domovy seniord, nemocnice

jedinci a seniofi.

Zdravi a hygiena — Souhrnny komentar

Pro zdravi lidi je nejvétSim problémem spojenym se zménou klimatu narust primérnych teplot a
zejména zvyseni extrémnich teplot — nardst poctu tropickych dnd a noci a vin veder. Nejcitlivejsi vaci
témto projevim jsou déti s nedokonale nevyvinutym termoregulaénim systémem, chronicky nemocni

Zabranit zdravotnim problém0m Ize snizenim extrémnich teplot ve mésté stinénim, dostatec¢nou
nabidkou zelenych a vodnich ploch, dale pak vytvofenim tepelné pohody v interiérech — v obydlich,
Skolskych a zdravotnickych zafizenich, dopravnich prostfedcich. Dulezité je také v€asné varovani
citlivych skupin véetné s informace o doporuéeném chovani.
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426 VODA A VODNI HOSPODARSTVI

Problematika vody ve vazbé& na zmény klimatu je velmi Siroka, je zde proto rozpracovana do nékolika
dil¢ich podkapitol.

4.2.6.1 Povodné

Definice rizika

V Ceské republice je povodfiova hrozba na vodnich tocich zhodnocena ve formé& map zaplavovych
uzemi, map aktivnich zén zaplavového Uzemi a map povodiiového nebezpeéi. V pfipadé map
zaplavovych uzemi jde o administrativné uréena uzemi, ktera mohou byt pfi vyskytu pfirozené povodné
zaplavena vodou (Zakon ¢. 254/2001 Sb.). Jsou vytvofeny pro doby opakovani N = 5, 20 a 100 let a pro
Uzemi nejvétsi zaznamenané pfirozené povodné. Mapy aktivnich zén zaplavovych uzemi se definuji pro
povodnoveho nebezpecdi jde o soubor map rychlosti proudéni, hloubky vody a rozlivu pro doby opakovani
N =5, 20, 100 a 500 let (Drbal et al. 2012).

Pro zhodnoceni povodriového rizika byly na tzemi Ceské republiky vytvofeny mapy povodnovych rizik.
Jejich soucasti jsou také mapy povodiového ohrozZeni, kde je ohrozenim chapana kombinace
pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho jevu (povodné) a nebezpeci (Drbal et al. 2012).

Rizikova uzemi pii privalovych srazkach jsou v ramci CR feSena dle metody kritickych bodil. Jedna se o
metodu, kterd vymezila kriticka mista v ramci celé CR. Zaroven jsou vysledky soudasti povodfiového
planu ORP Ostrava (PPORP Ostrava, 2016).

Kontext problému (rizika)

Vznik a pribéh povodni je ovlivnén pfirodnimi faktory (geologické poméry, charakter srazky, atd.) a také
lidskou ¢innosti.

Vodni toky, které protékaji pfes uzemi Ostravy, je nutno chapat v kontextu celého povodi. Tim je celé
dil€i povodi Horni Odry. Pfes svou relativné malou rozlohu je toto povodi znacné vySkové C&lenité, coz je
dano polohou mezi horskymi masivy Hrubého Jeseniku a Beskyd a sou€asné otevienim k severu do
Slezské nizZiny. Vétsi &ast povodi patii k uzemim s vysokym mnozZstvim rocnich sraZek (horské oblasti
pfes 1 000 mm). Celkovy odtok je proto relativné velky a také velice nerovhomérny, protoZe charakter
hornin je ve vétsi Casti povodi nepfiznivy pro akumulaci podzemni vody (POD, 2016a). V dil¢im povodi
Horni Odry lIze vymezit dvé hydrologicky odliSné oblasti - jesenickou a beskydskou s odliSnym
charakterem fi¢ni sité. Sklon beskydské sité je zhruba dvojnasobny oproti tokiim jesenickym, coz se
projevuje na pribéhu povodni. Problematicka se tedy jevi pfedevSim beskydska ¢ast tok( (na uzemi
Ostravy feka Ostravice), ktera se vyznacuje nejvétsi rozkolisanosti pratokd, viz pro srovnani Tabulka 14
(POD, 2016b). Jako problematicky se také jevi urychleny odtok vody z povodi umocnény regulacemi
koryt vodnich tokt (napf. napfimovani a zkraceni trasy koryta, eliminace rozlivi do fi¢nich niv), nevhodny
management a hospodareni v krajiné (napf. zplsob zemédélského obdélavani, meliorace, nadmérné
zastoupeni nepropustnych povrchu aj.).

Povodné zapfiCinuji Skody na majetku, ekologické Skody a zpUsobuji ztraty na lidskych zivotech. Za
zakladni pfirodni jevy zpUsobujici povodné jsou povazovany tani snéhu, destové srazky nebo chod ledi
(pfirozené povodné). V souvislosti s antropogenni &innosti existuji také specifické pFiciny povodni
(havarie nebo nouzové feSeni kritickych situaci - tzv. zvlastni povodné), kterymi se vSak tato strategie
nezabyva. Podle typl pfirozené povodné se na Uzemi mésta vyskytuji letni povodné zpusobené
déletrvajicimi regionalnimi srazkami o velké intenzité s vysokymi thrny, projevujici se vyraznymi disledky
na stfednich a vétSich vodnich tocich. Na uzemi Ostravy jsou témito povodnémi ohrozeny pfedevsim
oblasti v okoli tokt Odry, Opavy, Ostravice a LucCiny. Pfivalové povodné jsou zpUsobené kratkodobymi
srazkami s velkou intenzitou a pfredstavuji lokalni ohrozZeni, jehoZz vyskyt je mozny na celém uUzemi
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Ostravy s moznymi katastrofalnimi disledky pfedevS§im na mens$ich vodnich tocich. Problematicka u
tohoto typu povodni je pfedevsSim obtiznost presnéjSich meteorologickych predpovédi. DalSimi typy
povodni mohou byt tzv. zimni a jarni povodné zplsobené rychlym tanim snéhové pokryvky (mnohdy v
kombinaci s deStovymi srazkami). Na uzemi Ostravy mohou byt témito povodnémi ohrozeny pfedevsim
oblasti v okoli vyznamnych vodnich tok( Odry, Opavy, Ostravice, Lu€iny a také Porubky. Na pribéh
povodiiovych situaci maji vyznamny vliv vodni dila Sance, Moravka, Zermanice, Kruzberk, Slezska Harta
a v budoucnu potencialné také Nové Hefminovy.

Obecné Ize v soucasnosti hodnotit, Ze riziko vyskytu povodni narlsta. Meteorologicka a klimatologicka
mérfeni ukazuji, Zze vyskyt silnych srazek je stale CastéjSi a jejich intenzita se zvySuje. Soucasné se
vyskytuji v nepravidelnych intervalech a intenzitach. V navaznosti na budouci predikované zmény klimatu
je mozné predpokladat narustajici ¢etnost silnych destovych srazek a vyssi Cetnost vyskytu povodni
(pfedevsim pak lokalnich pfivalovych). Zcela jisté se z pohledu této problematiky bude v budoucnu
Ostrava, 2016). Jednim z produktd této sluzby je i Indikator pfivalovych povodni vyhodnocujici sumu
potencionalné nebezpecného uhrnu srazek pro vznik vyznamnéjSiho pfimého odtoku a Ukazatel
nasyceni. Z hlediska zadrzovani vod v krajiné a zpomaleni tvorby povrchového odtoku pak budou kli¢ové
lokality, které umozhuiji infiltraci povrchovych vod. Naopak oblasti s nepropustnymi povrchy se mohou
potykat se zrychlenym odtokem, véts§im kulminaénim pritokem a nedostate¢nou kapacitou kanalizaéni
sité.

Tabulka 14: Plocha povodi, primérny rocni pratok a N-leté pratoky ve stanici Ostrava (Ostravice)
a ve stanici Svinov (Odra)

e o Bl
, . Plocha povodi Pramérny roéni MR ke s )
Vodni tok Stanice (kmz) ritok (m3 s'l)
s ' Q1 Qs Qo Qso Q100
Ostravice | Ostrava 820,02 12,5 186 431 565 936 1120
Odra Svinov 1613,73 12,6 128 258 322 491 571

Zdroj: CHMU

Metodika zpracovani dat

Zaplavové uzemi ve smyslu § 66 Zakona o vodach &. 254/2001 Sb. bylo stanoveno na téchto vodnich
tocich: Odra, Opava, Ostravice, Lugina, Polangice, Rakovec, Starobélsky potok, Porubka, Cerny pFikop (v
ramci studie Odry), Ludgefovicky potok, Plesensky potok, S&ugi a Oprechticky potok a Orlovska Struzka.
S vyjimkou vodnich tok S&ugi a Oprechticky potok a Cerného pfikopu byla v t&chto usecich rovnéz
stanovena aktivni zéna zaplavového uzemi, ktera omezuje stavebni &innost v zaplavovém uzemi. Pro
analyzu rizik povodni v Ostravé bylo vyuZito dat z UAP ORP Ostrava (Zdroj dat: Statutarni mésto
Ostrava) a Map povodriového rizika a nebezpedi pro vodni toky Odru, Opavu, Ostravici a Lucinu (Zdroj
dat: Povodi Odry, s.p.), podrobnéji viz Tabulka 15. Dale byla vyuzita data o poloze budov a poctu
obyvatel (Zdroj dat: Statutarni mésto Ostrava). V ramci analyzy povodnového rizika bylo vychazeno
z aktualniho stavu stanovenych aktivnich zén zaplavovych Gzemi, zaplavovych tuzemi Qs, Qzo, Q10 @
Qs00 a ploch s vysokym a stfednim ohrozenim. RozliSeni rizikovosti bylo definovano na zakladé jednotek
jednotlivych méstskych obvod(. Pouziti aktualnich dat zapfi€inilo rozdilny po¢et obyvatel v budovach v
jednotlivych ZU v porovnani s daty Planu Povodi (POD 2016a). Navic byla provedena korekce u budov s
obyvateli zasaZzenych zéplavou Q500, kdy u nékterych budov se vyskytoval extrémné& vysoky pocet
obyvatel) a na Ufadech jednotlivych méstskych obvodu. Z divodu pouziti odliSného poctu tokl pfi tvorbé
jednotlivych map jsou pro prehlednost vizualizovany pouze scénare Qs, Q,o, Q100 @ Aktivni zéna Q1.

Pro hodnoceni rizikovych Gzemi pfi pfivalovych srazkach byly vyuzity vrstvy kritickych bodu a jejich
povodi z UAP mésta Ostravy (viz Obrazek 38). Analyzou zakladnich topografickych map, ortofotosnimku
a vrstev budov s obyvateli byla provedena korekce poctu bodl zasahujicich nebo se nachazejicich na
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Uzemi Ostravy, z hodnoty 33 na hodnotu 18 (Obrazek 38). Pfedmétny vycet lokalit se omezuje na
vystupy metodiky ur€eni rizikovych uzemi pfi pfivalovych srédzkach, tudiz celkovy pocet lokalit ohrozenych
pfivalovymi povodnémi nemusi byt kone¢ny. Dale bylo vychazeno =z procentualniho zastoupeni
nepropustnych ploch, které umozniuje zhodnotit infiltrani potencial lokality. Riziko bylo hodnoceno na
urovni méstskych obvodl i samotného rastru o rozliSeni 20 x 20 m (metodika je detailngji popsana
v kapitole 4.2.6.2 Sucho).

Obrazek 38: Poloha kritickych bodli na izemi mésta Ostravy jako identifikator lokalit ohrozenych
povodnémi

VA J ‘ Legenda

T\ | OSTRAA | ®  wilické body

' [[77] powosi kritického bodu

| | hrarics méstskych obvodl

16  &islo kritického bodu

! Nl » WA N
A - AN \ - ~ |

: - ) , A
- - o \ -
J N } [P .

| % |
~A / 4] 25 S
L o~ [ Se—
Zdroy das: viasini zpracovani

{ Stoburdrmd misto Culrava
A ' WS ZM-50 CUzK 2017

Zdroj: Ostravska univerzita, Statutarni mésto Ostrava, CUZK
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Tabulka 15: Vodni toky analyzované v ramci rizik povodni na tizemi Ostravy, zdroje a ptivod dat

Vodni tok Zdroje a puvod dat

Odra, Opava, Ostravice, Lucina UAP ORP Ostrava — Vodni hospodarstvi — zaplavova tzemi Qs, Qzo,
Q100 + aktivni zéna zaplavovych uzemi, Mapy povodfiového orozeni —
zaplavova uzemi Qsoo + plochy s ohrozenim kategorie stfedni a vysoké

Ludgefovicky potok, Mexicky potok, UAP ORP Ostrava — Vodni hospodarstvi — zaplavova Gzemi Qs, Qzo,
Michalkovicky potok, Polancice, Porubka, Q100 + aktivni zona zaplavovych tzemi

Plesensky potok, Starobélsky potok,
Struzka, Bohuminska struzka,

Seusi UAP ORP Ostrava — Vodni hospodaFstvi — zaplavova tzemi Qs, Qzo,

Q100

Nejohrozenéjsi lokality

Dle predikce vyvoje klimatu pro mésto Ostrava Ize usuzovat, Ze frekvence vyskytu jak povodni
projevujicich se na stfednich a vétSich vodnich tocich, tak pfivalovych povodni s moznym vyskytem na
celém uzemi Ostravy, pfedev§im na mensich vodnich tocich, bude narGstat. NejrizikovéjSimi oblastmi se
tak stanou méstské obvody, které maiji jiz v souCasné dobé zastavbu umisténu v aktivnich zénach
zaplavovych uzemi, v zaplavovych tzemich Qs, Q20, Q100, Qs00 @ Oblastech s nepfijatelnym rizikem. Mezi
obvody s nejvysSim pocétem obyvatel v budovach nachazejicich se v aktivni zé6né zaplavovych uzemi
(viz Obrazek 39) patfi v sou€asnosti Polanka nad Odrou a Stara Béla. Z analyzy vyskytu obyvatel
méstské obvody Polanka nad Odrou a Stara Béla (kde se velké mnozstvi budov s obyvateli nachazi
v zaplavovych uUzemich Qs, Qo Qi00), @ dale pak Svinov a Poruba (kde se velké mnozstvi budov
s obyvateli nachazi pfedevsim v zaplavovych tGzemich Q;q0). U méstskych obvodld Svinov a Poruba je
problematika povodriovych udalosti spojena predevSim s vodnim tokem Odry a jejim levostrannym
pritokem Porubky. U zaplavovych uzemi stanovenych pro extrémni pritok Qsq jsou na zakladé analyzy
souviseji pfedevsim s vodnimi toky Ostravice a Luciny) a Nova ves (kde povodné souviseji pfedevsSim s
vodnim tokem Odra). Zabezpe€eni ochrany obyvatel na urover povodné s takto extrémni dobou
opakovani je vdak neekonomické

Na zakladé analyzy poctu obyvatel v budovach nachazejicich se v oblastech v ohrozeni kategorii stfedni

obvody Radvanice a Bartovice, a Svinov.

Z hlediska nasledkt povodfiovych udalosti v souvislosti se Skodami na majetku byly zhodnoceny budovy
nachazejici se v aktivnich zénach zaplavovych Gzemi, v zaplavovych uzemich Qs, Qo, Q100 @ Qs00 @
oblastech s ohroZzenim. Nejvice budov v aktivni z6né zaplavovych uzemi a zaplavovych Uzemich Qs, Qg
(viz Obrazek 40) se nachazi v obvodu Martinov, kde jsou zastoupeny v této oblasti pfedevsim stavby pro
rodinnou rekreaci. V zaplavovém tzemi Qoo (viz Obrazek 40) a plochach s ohrozenim kategorie stfedni
toky Odry a Porubky a vyznamné zasaZeny povodiiovou situaci jsou objekty k bydleni) a zaplavovém
uzemi Qsqo obvod Moravské Ostravy a Privozu a Slezské Ostravy (kde povodné souviseji predevSim s
vodnimi toky Ostravice a Luciny).

Vyznamné vodni toky jsou vSak pfes obytnou a primyslovou zastavbu dostateéné kapacitni pro
prevedeni stoletého pratoku. U ostatnich vodnich tok( je protipovodfova ochrana pfiméfena velikosti
mistni ¢asti a hodnoté ochranéného majetku. Povodnova situace je ovliviiovana manipulaci na nadrzich.
V Usecich, kde muze dochazet k cCastéjSimu vybfezovani, bylo navrzeno jejich zkapacitnéni na
dvacetilety, pfipadné stolety pritok.

Z hlediska bleskovych povodni jsou dle poc¢tu kritickych bodt nejohrozenéjSimi méstskymi obvody
Plesna, Polanka nad Odrou, Poruba a Stara Béla (viz Tabulka 16). Vycet a polohy kritickych bod
viz Tabulka 16 a Obrazek 38.
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NejvysSi podil nepropustnych ploch je vobvodech Vitkovice, Moravska Ostrava a Pfivoz a
Marianské Hory a Hulvaky. Dale pak v obvodech Tfebovice a Ostrava Jih. | v obvodech, které se
nevyznaduji velkym procentem nepropustnych ploch, se v8ak lokalné vyskytuji oblasti s vétsSi koncentraci
— jako je tomu napfiklad v jizni ¢asti obvodu Slezské Ostravy nebo jizni ¢asti obvodu Plesné a zapadni
¢asti obvodu Hrablvky. Z tohoto divodu je nutné posuzovat nékteré oblasti také lokalné. U vSech druh
povodni je také stézejni lokalizace problematickych mist omezujicich odtokové poméry — jejich detailni
vycet je soucasti Povodriového planu ORP Ostrava (PPORP Ostrava, 2016).

Nékteré Useky vodnich tokl a nahonu v Ostravé jsou prevadény pres zatrubnéni, ktera predstavu;ji
rizikové profily pro pfevadéni velkych vod. Zatrubfiovani vodnich toku je z hlediska odtokovych pomér(
nezadouci. Pfiklady zatrubnéni v Ostravé jsou:Starobélsky potok km 5,097 — 5,262, km 5,691 — 5,738,
Ludgerovicky potok v ul. Hlu¢inska, ul. Na Navsi., Zyf v iseku km 0,466 — 1,758, Slezsky Mlynsky nahon
— osm zatrubnéni. Zatrubnéni nejsou v majetku statniho podniku Povodi Odry. Doporucujeme jejich
posouzeni a naslednou sanaci a procisténi. Tam, kde to mistni podminky dovoli, dale doporucujeme
zatrubnéni odkryt, pfipadné nahradit dostatecné kapacitnimi mostnimi objekty.

U vyznamnych vodnich tokl jsou mostni profily obvykle kapacitni pro pfevedeni stoletého pritoku s
dostatenym prevySenim. Za rizikové Ize oznacCit nékteré mostni objekty na drobnych vodnich tocich,
které predstavuji pfekazku v odtoku a zpusobuji vzdouvani velkych vod (napf. Starobélsky potok v km
5,398, mosty a lavky pro pfistup k rodinnym domim na Ludgefovickém potoce). Nevyhovujici mosty je po
skonceni jejich zivotnosti nahradit novymi kapacitnimi.

Tabulka 16: Charakteristiky kritickych bodi na izemi mésta Ostrava

Gislo kritického bodu | ' KIitickeho ZL‘I‘C')‘:]‘*%’ Pp%"(:;‘;ﬁ/':)é pof")zl?:‘fmz) Méstsky obvod
1 20 101 085 7,30 73,90 0,70 Ostrava - Jih
2 20101 117 4,11 74,15 1,54 Stara Béla
3 20101 126 6,78 41,94 2,01 Stara Béla
4 20101 132 7,16 46,96 0,48 Stara Béla
5 20 101 567 10,16 14,99 4,15 Petfkovice
6 20 102 280 9,55 56,90 8,31 Plesna
7 20102 284 10,68 68,38 0,70 Plesna
8 20102 292 8,44 71,44 0,90 Plesna
9 20102 294 7,73 73,27 0,55 Plesna
10 20102 341 7,75 38,09 2,23 Poruba
11 20102 342 6,74 70,09 3,05 Poruba
12 20102 349 8,01 73,48 4,50 Poruba
13 20102 413 6,23 90,09 0,52 Polanka nad Odrou
14 20102 415 3,62 64,45 0,32 Svinov
15 20102 434 3,88 70,66 0,68 Polanka nad Odrou
16 20102 448 9,42 60,03 6,45 Plesna
17 20107 043 5,64 11,00 1,23 Slezska Ostrava
18 20107 630 3,96 90,46 1,02 Polanka nad Odrou

Zdroj: Ostravska univerzita, 2017

Do pratoénych profild vodnich toka zasahuje fada potrubi, konzol a podobnych konstrukci. Na téchto
prekazkach mohou vznikat napéchy, které zhorSuji pribéh povodni. PFiklady takovychto kFizeni
jsou:Starobélsky potok — trubni lavka v km 4,163, Ludgefovicky potok — plynovod km 0,53; potrubi na
vytoku ze zatrubnéni v ul. Hlu€inska, Porubka — potrubi u mostu v ul. Klimkovicka, potrubi v profilu lavky
od smycky Viesinska na ul. V zahradach.
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Umistovani jakychkoliv stavebnich aktivit v koryt¢ vodniho toku, resp. v prGtoéném profilu mezi
protipovodriovymi hrazemi (zdmi) je z hlediska odtokovych poméri nezadouci. Dochazi k omezovani
pratoéného profilu a nasledného zhor$eni prab&hu povodni. Uzemi kolem vodnich toki, kde se dosud

nenachazi zadna zastavba, doporucujeme ponechat k bezeSkodnému rozlivu velkych vod.

Na Uzemi mésta Ostravy navrhnul statni podnik Povodi Odry opatfeni k eliminaci G€ink( povodni, které
jsou soucasti Planu dil¢iho povodi Horni Odry (POD, 2016a). Vybrana opatfeni uz byla zrealizovéana a

jejich vycet je souCasti vySe zminéneného dokumentu.

Obrazek 39: Pocet zasazenych obyvatel v jednotlivych méstskych obvodech pfi vybranych

povodiovych scénarich

Qs

Legenda
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2drof dat’ viastnd zpcacovand; Ssautami mésta Ostrava

Povodi Odry, 5. p

Zdroj: Ostravska univerzita, Statutarni mésto Ostrava, Povodi Odry, s.p.
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Obrazek 40: Pocet zasazenych budov v jednotlivych méstskych obvodech pfi vybranych

e
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Zdroj: Ostravska univerzita, Statutarni mésto Ostrava, Povodi Odry, s.p.
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Souhrnna tabulka dopadd KZ

Faktory Popis
ohrozenosti/zranitelnosti

Hlavni souvisejici projevy a | e narlstajici Cetnost silnych destovych srazek v navaznosti na vyssi

dopady zmény klimatu Cetnost vyskytu povodni

Hlavni  faktory  ovliviiujici | e snizena reten¢ni kapacita krajiny (snizena infiltrace v dusledku vyskytu
citlivost systému nepropustnych zpevnénych povrchll, nevhodného hospodareni v lesich a na
(CITLIVOST) zemédélskych pozemcich, atd.)

¢ zrychleny odtok vody koryty vodnich tokd (napfimovani, regulace koryt)

e odvodnéni krajiny (odvodfiovaci meliorace, pfikopy a kanaly), zanik mokfadu
(slepa ramena toku, pramenisté, rakosiny, podmacené okraje umélych vodnich
ploch, atd.)

e eliminace rozlivi vody do fi€nich niv (nevhodné umisténé protipovodnové
opatfeni — napf. protipovodriové valy, nevhodné umisténa zastavba, atd.)

¢ pocty obyvatel a budov v zaplavovych uzemich

Adaptacni kapacita a stavajici | ¢ podpora revitalizaci koryt vodnich tokt a Fi¢nich niv

adaptacni opatfeni e podpora vystavby retenénich (vsakovacich) nadrzi

(ADAPTACNI KAPACITA) « podpora rozlivii vody v fi&ni nivé ve vhodnych oblastech bez zastavby

¢ nastaveni optimalnich podminek managementu v zemédélstvi, lesnictvi, atd.

¢ podpora zvySeni infiltrace vody (snizovani vyskytu nepropustnych zpevnénych
povrchd, atd.)

e zamezeni vystavby, popf. eliminace soulasné zastavby v zaplavovych
oblastech

o postupné doplnéni a dalSi rozvoj hlasné a pfedpovédni protipovodriové sluzby

e zvySeni informovanosti obyvatel v lokalitach s povodfiovou hrozbou

o definovani zaplavovych zén

Potencialni rizika a nasledky e zvySeni poctu obyvatel a budov zasazenych povodni, zvySeni materialnich
(NASLEDKY/RIZIKA) Skod a zvySeni obéti

NejohrozenéjSi /|  dotéené | e« Plesna, Polanka nad Odrou, Poruba, Stara Bél4,

lokality

Nejohrozenéjsi skupiny | e obyvatelé Zijici v blizkosti vodnych toki

obyvatel

Povodné a klimaticka zména — Souhrnny komentar

V budoucnu je mozné pFedpokladat zvySeni rizika povodni. V ramci eliminace rizika povodni Ize
doporucit prfedevSim podporu revitalizaci koryt vodnich tok( a Ficnich niv, vystavbu retencnich
(vsakovacich) nadrzi, rozlivad vody v fiéni nivé ve vhodnych oblastech bez zastavby, nastaveni
optimalnich podminek hospodareni v krajiné (zemeédélstvi, lesnictvi), zvyseni infiltrace vody (snizovani
vyskytu nepropustnych zpevnénych povrchid, atd.), zamezeni vystavby v zaplavovych oblastech.
V souvislosti s rizikem a moznymi naslednymi disledky povodni se bude také zvySovat vyznam
varovné, hlasné a predpovédni povodnové sluzby. Vhodné tak bude postupné dale rozvijet a vhodné
doplriovat monitorovaci systém.

81




Adaptacni strategie statutarniho mésta Ostravy na dopady a rizika vyplyvajici ze zmény klimatu — EKOTOXA s.r.o.

4.2.6.2 Sucho

Problematika sucha na rozdil od problematiky povodni, je pravné upravena jen okrajové a nezabyva se
zasadnimi problémy. Sucho je jev vznikajici z do€asného deficitu srazek (oproti dlouhodobému priiméru)
v dané oblasti (meteorologické sucho), projevujici se poklesem disponibilniho mnozstvi vody v pidé
(zemédeélské sucho), povrchové a podzemni vody (hydrologické sucho), s potencialnim dopadem na
zivotni prostfedi a lidské potfeby (tzv. socio-ekonomické sucho).

Mezi strategické dokumenty feSici alespon okrajové sucho Ize zahrnout: Strategii pfizplisobeni se zméné
klimatu v podminkach CR, Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, Usneseni Viady Ceské
republiky ze dne 29. ¢ervence 2015 €. 620 k pfipravé realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadu
sucha a nedostatku vody.

Kontext problému (rizika)

Sucho je nutné posuzovat z komplexniho pohledu v§ech procest probihajicich v krajiné. Za hlavni pfi¢inu
sucha je nutné povazovat pifedevSim deficit srazek za ur€itou dobu. Sekundarnimi faktory pfispivajici k
prohloubeni disledkd tohoto jevu jsou pak vyssi teplota vzduchu, intenzivnéjsi sluneéni zareni, nizka
relativni vlhkost vzduchu &i intenzivni proudéni, které zvySuji ztraty vody evapotranspiraci (Allen a kol.
1998, Brazdil a kol. 2015). V ramci tohoto pfistupu je pak nutné brat také v Gvahu zasobu vody v pldé,
aktualni potfebu vody a jeji management (Lloyd-Hughes, 2013). V zavislosti na ¢asovém méfitku a
dopadech byva sucho obvykle ¢lenéno do jiz vySe zminénych &tyF kategorii na: (i) sucho meteorologické,
projevujici se nasledné v tzv. (ii) suchu hydrologickém, (iii) zemédélském (viz Obrazek 41) a (iv)
socioekonomickém (Brazdil a kol. 2015, Heim 2002; Dai, 2011).

V souvislosti s vyskytem sucha a jeho priibéhem je nutné zminit také negativni vlivy zpisobené ¢lovékem
v krajiné. Mezi hlavni faktory lze zahrnout napf. nevhodné zvyseni odvodnéni a erozni ohrozeni pudy
zejména v souvislosti s pouzivanou zemédélskou a lesnickou praxi, scelovani pozemku do rozsahlych
pudnich blok(, regulace koryt vodnich tokd a zvySeni vyskytu zpevnénych povrcha ovliviujici rychly
odtok vody z uzemi, aj. Témito vlivy byl pak naruSen pfirozeny vodni rezim krajiny s efektem rychlého
odtoku vody z Uzemi a eliminaci pfirozeného zasakovani.

Z pohledu predikovanych zmén klimatu je patrna rostouci pravdépodobnost vyskytu epizod sucha
v celém stfedoevropském prostoru. Lze o€ekavat s velkou pravdépodobnosti rist teplot vzduchu, s tim
spojené zvySeni vyparu (na Uzemi Ostravy v letnim obdobi se predpoklada zvySeni teplot v letnich
mésicich Cerven-srpen o 1,7-4,4 °C do konce tohoto stoleti), bude se také zvySovat pocet dni beze
srazek. Aktualné jich je na Ostravsku 70-80 dnul roc¢né, jejich poCet by se mél postupné zvySovat az na
90-100 do konce tohoto stoleti. Rovnéz je predpokladano zkraceni délky trvani snéhové pokryvky a
snizeni mnozstvi snéhu, coz bude rovnéz ovlivilovat mnozstvi vody v pudé, intenzitu jarniho tani, rezim
odtoku apod.

V ramci tohoto rizika budou hrat roli také pozadavky na prognézy sucha (podobné jako predpovédi
pritokd v soucasnosti). Jednim z téchto prostfedk(l mize byt jiz dnes fungujici Integrovany systém pro
sledovani sucha, tzv. Monitor sucha (INTERSUCHO, 2017), zaméfujici se na meteorologické a
zemédeélské sucho (Obrazek 42).

Zcela jisté je nutné neopomenout potfebu zasobovani primyslu vodou, kdy se tento stav muze vyrazné
odrazit ve vodnosti jednotlivych vodnich tokd. V souvislosti s timto stavem je také nutné mit na paméti
mozné omezeni dodavek priimyslové nebo uzitkové vody pro pramysl a nasledné omezeni priamyslové
vyroby.

Zatim posledni sucho se na uzemi Ostravy vyskytlo v letech 2015 — 2016 a jednalo se o nejvétSi sucho
za dobu pozorovani v profilu limnigrafické stanice Bohumin. Na hornich tocich v povodi Odry jsou vodni
nadrze pro vodarenstvi (Sance, Moravka, Kruzberk) i pro primysl (Zermanice, Ole$n4). Tyto nadrze
vznikly pfed r. 1990, kdy byla velka poptavka po vodé pro tézky priimysl. V prabéhu sucha 2015/2016
byla polovypusténa nadrz Sance (rekonstrukce hraze a bezpeénostniho prepadu) a zcela vypusténa
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nadrz OleSna (tézba sedimentl). | pfes tento vypadek se podafilo v omezeném rezimu poskytovat
dodavky vody pro obyvatelstvo a primysl. Odbéry se b&hem tohoto sucha snizovaly na zakladé
zkuSenosti, vyvoje situace a odbérovych €ar. V r. 2018 bude provéfena zasobni funkce vodnich dél v
povodi Odry. V r. 2019 bude reagovano na vysledky tohoto prlizkumu pfipadnou Upravou manipulaénich
fadl vodohospodarské soustavy povodi Odry a fidicich ¢ar v ném.

Obrazek 41: Mapa ohrozeni zemédélskym suchem ve vegetaénim obdobi na uzemi CR (na zakladé
analyzy vlahové bilance za obdobi 1961-2000)

Zdroj: CHMU, 2017

Pozn: pro uzemi Ostravy Ize v souCasnosti identifikovat mirné az stfedné vysoké riziko zemédélskeého
sucha avSak v souvislosti s prognézou vyvoje klimatu Ize oéekavat prohloubeni problémi spojenych se
zemédélskym suchem

Obrazek 42: Odchylka pudni vihkosti dne 19. 3. 2017 od obvyklého stavu v obdobi 1961 — 2010
vyjadiena stupném sucha v padni vrstvé 0-40 cm a 0-100 cm

bez rizika sucha S0 snlzend droved plidni vidhy S1 poéinajici sucho
b S2mimésucho @ S3wyraznésucho @ S4 vyfimeéné sucho
® S5 exwrémni sucho

Zdroj: INTERSUCHO,2017
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Metodika zpracovani dat

V rdmci Ostravy bylo hodnoceno hydrologické sucho na malych vodnich tocich. Kritérium pro vybér
tokd byla délka toku vétsi nez 3 km. Kone¢ny seznam toku je viz Tabulka 17. Ve vybranych povodich byly
vypocteny primérné dlouhodobé pratoky dle jednoduché bilanéni rovnice. Jako vstupy slouzily primérné
ro¢ni uhrny srazek i vyparu (Pretel, 2011) a digitalni model reliéfu - DMR 5G (Zdroj: Statutarni mésto
Ostrava). Rovnice byla pouZita pro souCasnost i klimatické scénafe 2010 — 2029 a 2030 — 2069.
Nasledné byl vyuzit Izkowského vztah pro vypocet minimalnich pratokud. Vysledky pro prvni dva scénare
viz Obrazek 43, odpovidaji zavérim prace Pretel (2011), v ktera se také ¢aste¢né zabyvala minimalnimi
pritoky. Pro scénar 2070 — 2099 se prutoky na vSech tocich vyznamné odliSovaly od vysledkd zminéné
studie, tudiz nebyly pouzity. Popsana metodika uvazuje s prmérnymi ro¢nimi uhrny srazek i vyparu,
tudiz je nutno poditat s jistou mirou nejistoty a nepfesnosti ve vysledcich, pfedevsim pak s ohledem na
predikované zvysSujici se mnozstvi dni bezesrazkového obdobi.

Vramci analyzy rizika sucha bylo hodnoceno také zastoupeni nepropustnych povrchi, které
znemoziuji zasakovani srazkovych vod a doplfiovani zasob podzemnich vod. Analyza probéhla
na zakladé volné stazitelného rastru nepropustnych povrchil z programu Copernicus (Copernicus, 2012).
Rastr byl v rozliSeni 20 x 20 m a pochazi ze satelitnich dat z roku 2012. Jeho analyzou byly vyhodnoceny
nepropustné povrchy v jednotlivych méstskych obvodech.

NejohrozenéjSi lokality

Ohrozenost toku klesa se zvysujici se jeho délkou a zvétSujici se plochou povodi. Tudiz jsou
nejohrozenéj$imi malé vodni toky. Z tokl zafazenych do analyzy to jsou: Mlynsky nahon, Podlesky a
Michalkovicky. V modelovaném scénafi 2010 — 2029 se predpoklada u vSech tokl nardst minimalnich
pratokl pfiblizné o 7 % oproti sou€asnosti. V nasledujicim obdobi (2030 — 2069) pak pokles o 12 %
Vv porovnani se sou€asnym stavem.

Nejvyssi podil nepropustnych ploch (viz Obrazek 44 a Obrazek 45 Tabulka 18) je v obvodech Vitkovice,
Moravska Ostrava a Pfivoz, Marianské Hory a Hulvéaky, Tfebovice a Ostrava-Jih. | v obvodech, které se
nevyznaduji velkym procentem nepropustnych ploch, se v8ak lokalné vyskytuji oblasti s vétsi koncentraci
— jako je tomu napfiklad v jizni ¢asti obvodu Slezské Ostravy nebo jizni Casti obvodu Plesné a zapadni
¢asti obvodu Hrabuvky. Z tohoto divodu je nutné posuzovat nékteré oblasti také lokalné. Do budoucna,
s ohledem na predikovany zvySeny pocCet dni bezesrazkového obdobi, je vtéchto lokalitach mozné
pfedpokladat snizeni mnozstvi infiltrované vody a tim padem také sniZeni hladin podzemnich vod.

Na uzemi mésta Ostravy navrhnul statni podnik Povodi Odry opatfeni k eliminaci uCinkd sucha, které
jsou soucasti Planu dil¢iho povodi Horni Odry (POD, 2016a). Vybrana opatfeni uz byla zrealizovana a
jejich vycet je soucasti vySe zminéneného dokumentu.

Tabulka 17: Priimérné dlouhodobé a minimalni pratoky (m3/s) pro vybrané toky na uzemi mésta
Ostrava v souéasnosti a v predikovanych scénafich

RES——— Plocha povodi (km?) Soucasnost 2010 - 2039 2040 -2069
Qa Qnmin Qa Qmin Qa Qnmin
Porubka 54,36 0,345 0,034 0,370 0,037 0,304 0,030
Ludgefovicky 17,90 0,113 0,011 0,122 0,012 0,100 0,010
Podlesky 5,91 0,037 0,004 0,040 0,004 0,033 0,003
Michalkovicky 5,62 0,036 0,004 0,038 0,004 0,031 0,003
Struzka 14,96 0,095 0,009 0,102 0,010 0,084 0,008
Korunka 8,23 0,052 0,005 0,056 0,006 0,046 0,005
Bezejmenny 6,08 0,039 0,004 0,041 0,004 0,034 0,003
Koblovsky 6,47 0,041 0,004 0,044 0,004 0,036 0,004
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R Plocha povodi (km?) Soucasnost 2010 - 2039 2040 -2069
Qa Qmin Qa Qmin Qa Qmin

Plesensky 15,68 0,099 0,010 0,107 0,011 0,088 0,009
Mesnice 11,73 0,074 0,007 0,080 0,008 0,066 0,007
VFesinka 47,49 0,301 0,030 0,323 0,032 0,266 0,027
Polancice 30,71 0,195 0,019 0,209 0,021 0,172 0,017
Starobélsky 8,47 0,054 0,005 0,058 0,006 0,047 0,005
Mlynsky nahon 3,96 0,025 0,003 0,027 0,003 0,022 0,002
Stici 13,12 0,083 0,008 0,089 0,009 0,073 0,007
Scuci 12,59 0,080 0,008 0,086 0,009 0,070 0,007
Cerny potok 17,64 0,112 0,011 0,120 0,012 0,099 0,010
Opusta 8,12 0,051 0,005 0,055 0,006 0,045 0,005
Zdroj: Ostravska univerzita

Obrazek 43: Vodni toky s vyhodnocenim minimalnich pratokt

Legenda

) Km

{ A
| Zaroy dat

Zdroj: Ostravska univerzita, DIBAVOD, Statutarni mésto Ostrava
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Tabulka 18: Nepropustné povrchy v méstsky obvodech Ostravy

% Nepropustnych povrchu

Méstsky obvod
1-33 34 - 66 67 - 99 100
Hostalkovice 83,5 3,08 2,46 6,92 4,04
Hrabova 60,71 5,61 4,89 11,58 17,21
Krasné Pole 79,95 4,46 3,72 9,03 2,84
Lhotka 74,6 4,94 4,01 11,67 4,78
Marianské hory a Hulvaky 18,95 4,51 4,21 20,73 51,6
Martinov 69,59 4,09 3,49 10,52 12,31
Michalkovice 54,42 11,86 9,01 18,99 5,72
Moravska Ostrava a Privoz 16,97 4,02 3,92 22,05 53,04
Nova Béla 85,36 3,66 2,95 6,42 1,61
Nova Ves 59,11 4,93 4,32 14,93 16,71
Ostrava - Jih 34,79 6,03 5,59 30,82 22,77
Petikovice 66,32 6,09 5,52 15,59 6,48
Plesna 81,32 3,76 3,14 8,11 3,67
Polanka nad Odrou 87,38 2,96 2,29 5,03 2,34
Poruba 44,29 5,84 5,99 27,17 16,71
Proskovice 86,07 2,52 2,03 7,17 2,22
Pustkovec 33,87 10,58 9,98 31,63 13,94
Radvanice a Bartovice 67,41 6,36 4,97 10,64 10,62
Slezska Ostrava 57,96 5,75 4,99 14,72 16,58
Stara Béla 86,52 2,9 2,38 6,33 1,87
Svinov 69,54 4,01 3,43 11,44 11,58
Trebovice 34,47 6,27 6,24 26,47 26,55
Vitkovice 9,43 4,04 4,24 23,03 59,26

Zdroj: Ostravska Univerzita, Copernicus, 2012
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Obrazek 44: Procentualni zastoupeni nepropustnych povrchii na tzemi mésta Ostrava

Legenda

Nepropustnost povrchi
[ Jox

[T)ors-33%

B 22 1% - ean%
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B 55 0% - 100%
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. . //
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[Mova sao) ok
‘ ( Zdro) dat: Ostraveks univerziia; Copernicus, 2012; Stalutami mésto Ostrava;

— KM ( ©ATCR ARCDATA PRAA, 7U, GSU, 2014
L

Zdroj: Ostravska Univerzita, Copernicus, 2012, Statutarni mésto Ostrava
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Obrazek 45: Procentualni zastoupeni nepropustnych povrchii na tzemi mésta Ostrava, MOB

Legenda

Nepropustnost povrchi
- struktura v ramcl
obvodi (v %)

0 25 5 - r’ Zdroj dat: Ostravska univerza, Copernicus, 2012; Statutdm| mésto Ostrava,
) CACR, ARCDATA PRAHA, 2U, €S0, 2014

Zdroj: Ostravska Univerzita, Copernicus, 2012, Statutarni mésto Ostrava
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Souhrnna tabulka dopadd KZ

Faktory Popis
ohrozenosti/zranitelnosti

Hlavni souvisejici projevy a | e zvySeni teploty
dopady zmény klimatu o zvySeni pottu dni beze srazek
e zvyseni evapotranspirace

Hlavni  faktory  ovliviiujici | e nedostate¢na infiltrace sraZzek dana vyskytem nepropustnych povrchd
citlivost systému e zrychleny odtok podminény napf. rychlym odvodem vody z uzemi (dany
(CITLIVOST) regulacemi koryt vodnich tokd, mnozZstvim nezpevnénych povrchu, ze kterych
je voda rychle odvadéna z uzemi - Spatny hydromorfologicky stav toku

Adaptacni kapacita a stavajici | ¢ Odt&Zovani nadrzi

adaptacni opatfeni e Vystavba reten¢nich nadrzi

(ADAPTACNI KAPACITA)

Potencialni rizika a nasledky ¢ snizeni zasob podzemnich vod

(NASLEDKY/RIZIKA) e snizovani vodnich stavil v povrchovych vodach (v souvislosti s &ast&jsim

vyskytem minimalnich pratokd), pfipadné vysychani malych vodnich toku

o desertifikace krajiny (sniZzeni vynost ze zemédélské produkce, zvySena
prasnost)

e ohroZeni ekosystému vazanych na pfisun vody (ovlivnéni resilience
ekosystéem)

e snizeni kvality povrchovych a podzemnich vod v souvislosti s menSim
naredénim vypousténych odpadnich vod

e zvySeny tlak na dostupnost vodnich zdroju (spotfeba vody v obdobich sucha,
omezeni vyroby v oblastech s vysokymi naroky na vodu)

e zvySeni vyskytu pozard

NejohrozenéjSi |/  dotéené |« Vitkovice, Moravska Ostrava a PFivoz, Marianské Hory a Hulvaky, Tfebovice a
lokality Ostrava-Jih

¢ lokalné oblasti s velkym podilem nepropustnych ploch

¢ nejmensi vodni toky na tzemi Ostravy

Nejohrozenéjsi skupiny | e lidé Zijici v blizkosti vodnich tokd, lidé vyuzivajici zasoby podzemnich vod
obyvatel

Sucho a klimaticka zména — Souhrnny komentar

Vzhledem k predikovanym zménam klimatu bude dochéazet k €etné&jSimu vyskytu sucha
(meteorologického, hydrologického, atd.). Opatfeni pro zadrzeni vody v krajiné tak budou stézejni pro
zachovani vodni bilance v povodich a zabranéni vysychani malych vodnich tokd. V pfipadé vyskytu
sucha na velkych vodnich tocich muze dojit k omezeni dodavek vody pro prdmysl a naslednému
omezeni vyroby. Méstské obvody a lokality s vysokym podilem nepropustnych ploch pak budou trpét
shizenim zasakovanim a poklesem hladiny podzemnich vod.
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427 REVITALIZAGNI POTENCIAL MALYCH VODNICH TOKU NA UZEMI MESTA OSTRAVY

Metodika

Do analyzy vstupovalo celkem 36 malych vodnich toku protékajicich tzemim Ostravy s délkou trasy vétsi
nez 2 km (Zdroj dat: DIBAVOD). Okolo téchto toku byl vytvofen buffer 25 m po obou bfezich. V prvni fazi
byly odstranény vodni toky nachazejici se v oblasti ekologické zatéze (UAP ORP Ostrava — zdroj dat:
Statutarni mésto Ostrava). V druhé fazi bylo stanoveno pét kritérii pro hodnoceni revitalizaéniho
potencialu: tfi kategorie vyuziti Uzemi (zemédélské plochy, les a zastavéna plocha - druh vyuziti pozemku
dle CUZK - zdroj dat: Statutarni mésto Ostrava), vlastnictvi pozemkd (hlavnim kritériem byly pozemky ve
vlastnictvi Statutarniho mésta Ostravy, Povodi Odry a.s., Lesd CR a Ceské republiky — zdroj dat:
Statutarni mésto Ostrava) a pfitomnost USES (zdroj dat: UAP mésta Ostravy) v bufferu. V tfeti fazi bylo
vyuZito tzv. Saatyho metody (Saaty, 1977) a jednotlivym kritériim byly pfifazeny vahy. Vysledkem je
stanoveni potencialu pro revitalizace zalozeného na tfech kategoriich: Vysoky, Stfedni a Nizky potencial.
Limity pouzité metodiky spocivaji predevS8im ve vstupnich datech, neznalosti souCasného
hydromorfologického stavu vodniho toku a absenci Udajii o prekazkach vtrase toku (mostech,
propustcich aj.). Cilem proto bylo stanovit jen potencial pro pfipadné budouci revitalizace. Kone€nému
vybéru lokality by mél pfedchazet terénni prizkum lokality a detailni stanoveni vSech parametr(.

Vysledky

Potencial pro revitalizace byl hodnocen pro 34 vodnich tokd o celkové délce 99,79 km (Obrazek 46).
Podily jednotlivych kategorii potencialu (Vysoky, Stfedni, Nizky) jsou v ramci délky tras pfiblizné
vyrovnané. V kategorii Vysokého potencialu pro revitalizace se vyclenily pfedevsim lokality situované na
lesnich, pfipadné zemédélskych pozemcich. Z tokl, které se vyznaduji nejdelSi trasou vhodnou pro
revitalizace, jde o nékteré pitoky Porubky, vodni tok S&uéi, vybrané useky Plesenského a Podleského
potoka a déle zde patfi tok StruZka. Naopak toky nevhodné na revitalizace jsou toky protékajici
zastavénym uzemim, kdy se jedna pfedevSim o Porubku, Ludgefovicky potok, Korunku a Michalkovicky
potok. Tato analyza potencialu je soustfedéna pfedevsim na podporu revitalizaci vodnich toka v oteviené
krajiné. Je v8ak nutné zminit, Ze revitalizace vodnich tokd v zastavéném Uzemi jsou také potfebné
s ohledem na dosazeni potfebného ekologického a hydromorfologického stavu.

90



Adaptacni strategie statutarniho mésta Ostravy na dopady a rizika vyplyvajici ze zmény klimatu — EKOTOXA s.r.o.

Obrazek 46: Revitalizaéni potencial malych vodnich toku
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Zdro| dat; Osaraveds wwverzita; DIBAYOD:
Statutam| méeto Ostrava.
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4.2.8 SNIZENi KVALITY POVRCHOVYCH VOD

Definice rizika

Vyznamné snizeni kvality povrchovych tekoucich vod v dusledku castéjSich a déletrvajicich stavi
minimalnich vodnosti, vypousténi odpadnich vod do vodnich tok(l a snizené samodistici schopnosti toku.

Kvalita vody je ohodnoceni souboru vlastnosti vody z hlediska jeji vhodnosti pro rizné druhy vyuziti, z
hlediska miry toxicity vody pro organismy &i obecné ve vztahu k pfirodnimu prostfedi. V ramci toho se
berou v Gvahu jeji rozdilné vlastnosti fyzikalni, chemické &i biologické. Kvantifikaci téchto jednotlivych
vlastnosti vody a jejich porovnani s pfedem stanovenou stupnici hodnot hovofime o kvalité vody a o mife
jeji zatéze (Langhammer 2002). Zakladnim prostfedkem pro hodnoceni kvality vod v CR je predevsim
klasifikace jakosti, kdy se povrchova voda rozdéluje do péti klasifikagnich tfid (dle normy CSN 75 7221 -
Jakost vod. Klasifikace jakosti povrchovych vod). Hodnoceni jakosti povrchovych vod v ramci mésta
Ostravy je provadéno predevSim na vybranych profilech vyznamnych vodnich tokd, jako jsou Odra,
Ostravice, Lucina nebo Opava (POD, 2016a).

Vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod se fidi zakonem ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakonu (vodni zakon). K vypousténi odpadnich vod je nutné povoleni od vodopravniho Gfadu.
PFi povolovani postupuje vodopravni ufad podle § 38 odst. 4 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach a o
zméné nékterych zakonu (vodni zakon) a také podle Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a
hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech. PFi vypousténi
odpadnich vod je nutné dodrzet pfedevSim tzv. emisni standardy ukazatell pfipustného znecisténi
odpadnich vod (definované pfilohou €. 1 k nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.).

Kontext problému (rizika)

V ramci pfedpokladanych zmén vyvoje klimatu lze olekavat snizeni hodnot minimalnich pratokd a
prodlouzeni obdobi s minimalnimi vodnostmi ve vodnich tocich vzhledem k pfedpokladanym snizenym
Uuhrnim srazek zejména bé&hem letniho obdobi. V souvislosti s tim dojde k dalSimu snizeni kvality
povrchovych tekoucich vod v disledku nedostate€ného nafedéni zneciStujicich latek z jednotlivych
vypusti a zemédélsky vyuzivanych ploch a zhor§eného prokysli¢eni vodniho toku. To bude mit negativni
dopad nejen na vodni ekosystémy v dusledku nedostatku kysliku, eutrofizace a zpomaleného
odbouravani toxickych latek, ale zprostfedkované také na clovéka. Mize dochazet ve zvySené mife
k prisakim znecisténé vody z vodote€i do podzemnich vod, coz zasadnim zpusobem ovlivni kvalitu
dotéenych vodnich zdroji. Nelze rovnéz pominout sniZzenou estetickou hodnotu vyrazné znecisténych
vodnich tokud (barva, zapach).

Metodika zpracovani dat

Byla zpracovana databaze veskerych odbérl a vypousténi z povrchovych a podzemnich vod na uzemi
mésta Ostravy na plvodnich datech Povodi Odry, s.p., zprostfedkovanych pfes Portal Voda Ministerstva
zemé&délstvi CR. Tato databadze zahrnovala odebirané a vypousténé objemy vody a méfené &i
odhadované koncentrace vypousténych znecistujicich latek pro rok 2015. Pfi vyhodnocovani dat jsme se
zaméfili zejména na teplé obdobi o predpokladané nizSi vodnosti vodnich tok( dle klimatickych scénara,
tedy mésice Cerven, Cervenec, srpen a zafi. Dle jednoduché metodiky, ktera zahrnovala srovnani objemu
odebirané &i vypousténé vody z vodnich toku, koncentrace vybranych vypousténych znecistujicich latek
béhem meésicd VI-IX a vypocitané minimalni prdtoky dotéenych vodnich tokl (viz Tabulka 17) byl
sestaven ZebfiCek nejproblematictéjSich lokalit z hlediska potencialniho zhorSeného narfedéni
znecistujicich latek.

Timto zpusobem bylo provedeno zhodnoceni vypousténi odpadnich vod na izemi mésta Ostravy (cca 80
vypoustécich mist). Celkové bylo v roce 2015 do povrchovych tokil vypusténo 332 612 tis. m® odpadnich
vod, z &ehoz na Gtyfi sledované mésice (Serven az zafi, 1/3 délky roku) pfipadalo jen 21 205 tis. m* (cca
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6 % z celkového mnozstvi). Je nutno podotknout, Ze vypousténi pro fadu mensich vypustnich mist je
odborné odhadovano, nikoliv pfesné méfeno, udaje proto mohou byt mirné zkreslené.

Biochemicka spotfeba kysliku (BSK-5) u vypousténych vod velmi dobfe koreluje s chemickou spotfebou
kysliku (CHSK) (r = 0,95), s nerozpu$ténymi latkami (NL) (r = 0,69), amoniakalnim dusikem (N-NH4+)
(r=0,75), organickym dusikem (r = 0,73) a celkovym fosforem (r = 0,73), naopak prakticky neexistuje
zavislost s rozpusténymi anorganickymi soli (RAS) (r = 0,26 v nepfimé umére).

Zdroje znecisténi BSK-5 a CHSK a obvykle i ostatnich latek mimo RAS jsou vazané vyhradné na vypusté
kanalizaci bez COV, pfi¢emz kritické jsou Usti do malych vodnich tokl vzhledem ke sniZzené moznosti
rozfedéni odpadnich vod béhem nizkych prutokd (ramcové I/s). Nejvyssi hodnoty BSK-5 vzhledem
k vodnosti tokll byly zaznamenany pro vypusté: OVaK Ostrava - kanalizace ul. Holvekova a Kanalizace
ul. Vyhradni, parc.¢. 470 (do toku Slezsky Mlynsky nahon — 1445 a 116,5 mg/l), OVaK Ostrava -
kanalizace Dalimilova Il (do toku Mosiok — 119,5 mg/l) a OVaK Ostrava - kanalizace Balbinova s OVaK
Ostrava - kanalizace Hluboka (do toku Ludgerovicky potok — 115,2 a a 85 mg/l respektive). Rovnéz je
silné zasazen vypustémi bezejmenny tok na katastralnim uzemi Slezské Ostravy a Radvanic -
Bezejmenny tok 1 — viz Obrazek 47 (jednotlivé vypusté OVaK Ostrava - kanalizace U Kasaren a OVaK
Ostrava - kanalizace Zvéfinska vzdy presahuji 60 mg/l). VeSkeré vodni toky ovlivnéné vypustémi
odpadnich vod je mozno dohledat — viz Obrazek 47.

Zdroje znecisténi RAS jsou vazané na prlimyslové podniky a byvalou téZebni ¢innost, kdy jsou vypusté
obvykle vedeny do hlavnich tok(l na uzemi mésta (tj. Odra a Ostravice), vazné je pak postizen drobny
vodni tok Mlynka (654 mg/l). Vyznamné Cerpani vody, které mize ovlivnit kvalitu povrchové tekouci vody,
se nachazi mimo uUzemi mésta Ostravy na fece Ostravici pro podniky Arcelor Mittal Frydek Mistek a
Arcelor Mittal Ostrava (73 a 72 I/s, tj. 2 302 a 2 271 tis. m3/rok) a na fece Opavé pro Elektrarnu Ostrava-
Trebovice (70 I/s, tj. 2 208 tis. m3/rok). PFfimo z drobnych vodnich tok( nedochazi az na jedinou vyjimku
(napajeni Vyskovickych tiini Ceskym rybarskym svazem z bezejmenného toku) k Zadnému &erpani.

Nejohrozené;si lokality

Obecné jsou nejohrozengjSi lokality takoveé, kde dochazi k pfimému vypousténi odpadnich vod do
drobnych vodnich tokil bez pfitomnosti COV. Z hlediska vysokého naruseni kyslikového rezimu (BSK-5 a
CHSK) odpadnimi vodami se jedna zejména vodni toky Slezsky Mlynsky nahon, Mosrok, Ludgefovicky
potok a bezejmenny tok v KU Slezské Ostravy a Radvanic - Bezejmenny tok 1 viz Obrazek 47. Pozornost
by vS8ak méla byt vénovana i vS§em ostatnim drobnym tokim, na které jsou vazany vypusté odpadnich
vod na Gzemi mésta Ostravy, jmenovité (Staro)Bélsky potok, Cerny pfikop, Hefmanicky potok, Koblovsky
potok, Korunka, Lu€ina, Michéalkovicky potok, Mitrovicky potok, Mlynka, Podlesky potok, Porubka, Pfikop-
Soj¢i, ZabfeZka. Z hlediska Odry a Opavy neni v sou€asnosti vypousténi odpadnich vod na Uzemi mésta
Ostravy zasadnim problémem, zvySené koncentrace BSK-5 jsou vazany na nékteré vypusté odpadnich
vod pfimo do koryta Luginy a Ostravice, které by mohly byt opét feSeny napojenim na COV (jiz
zakomponovano v Planu dil€iho povodi Horni Odry pro planovaci obdobi 2016-2021). Nicméné pokud by
doslo ke sniZzeni minimalnich zustatkovych pritokd zvySenymi odbéry pfimo z velkych vodnich tokd
(Lu€ina, Odra, Opava, Ostravice) nebo ke snizeni minimalnich odtokd z vodnich dél polozenych vyse
v povodi (Sance, Slezska Harta, Zermanice a dalsi), tak i zde vznikne riziko zasadniho sniZeni kvality
vody Spatnym naredénim odpadnich vod s naslednou eutrofizaci.

Vyznamné snizeni kvality povrchovych tekoucich vod v disledku castéjSich a déletrvajicich stavu
minimalnich vodnosti, vypousténi odpadnich vod do vodnich tokd a snizené samocistici schopnosti toku.

Kvalita vody je ohodnoceni souboru vlastnosti vody z hlediska jeji vhodnosti pro rizné druhy vyuZiti,
z hlediska miry toxicity vody pro organismy &i obecné ve vztahu k pfirodnimu prostfedi. V ramci toho se
berou v Uvahu jeji rozdilné vlastnosti fyzikalni, chemické ¢i biologické. Kvantifikaci téchto jednotlivych
vlastnosti vody a jejich porovnani s pfedem stanovenou stupnici hodnot hovofime o kvalité vody a o mife
jeji zatéze (Langhammer, 2002). Zakladnim prostfedkem pro hodnoceni kvality vod v CR je predevsim
klasifikace jakosti, kdy se povrchova voda rozdéluje do péti klasifikacnich tiid (dle normy CSN 75 7221 -
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Jakost vod. Klasifikace jakosti povrchovych vod). Hodnoceni jakosti povrchovych vod v ramci mésta
Ostravy je provadéno predevSim na vybranych profilech vyznamnych vodnich tok(, jako jsou Odra,
Ostravice, Lu€ina nebo Opava (POD, 2016).

Vypous$téni odpadnich vod do povrchovych vod se Fidi zakonem &. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakonu (vodni zakon). K vypousténi odpadnich vod je nutné povoleni od vodopravniho ufadu.
Pfi povolovani postupuje vodopravni ufad podle § 38 odst. 4 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach a o
zméné nékterych zakonu (vodni zakon) a také podle Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. o ukazatelich a
hodnotach pfFipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech. Pfi vypousténi
odpadnich vod je nutné dodrzet pfedevSim tzv. emisni standardy ukazatel(l pfipustného znecisténi
odpadnich vod (definované pfilohou €. 1 k nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.).

Obrazek 47: Vodni toky ovlivnéné vypustémi odpadnich vod

Legenda
vodni toky
A { heanice obvodu
0 25 5
KM Zokoj dat” Ostravsicd unve2ity, DISAVOD: Statutami mdsto Osrava

Zdroj: Ostravska univerzita, DIBAVOD, Statutarni mésto Ostrava
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Souhrnna tabulka dopadd KZ

Faktory
ohrozenosti/zranitelnosti

Popis

Hlavni souvisejici projevy a
dopady zmény klimatu

dlouhodobé sucho, zvySovani teplot, extrémné vysoké teploty

Hlavni  faktory  ovliviujici
citlivost systému
(CITLIVOST)

vypousténi odpadnich vod a odbér vod z povrchovych tok( zejména v obdobi
snizenych vodnosti

nedostateCna samocistici schopnost vodniho toku

nepfitomnost nebo nizka efektivita COV

nedostate€né zastinéni vodniho toku

Adaptacni kapacita a stavajici
adaptacni opatieni
(ADAPTACNI KAPACITA)

racionalizace odbéru a vypousténi vod z vodnich toku

revitalizace vodnich systému s cilem posilit samodistici schopnost vodniho
toku a snizeni rizika eutrofizace zastinénim vodniho toku bfehovou vegetaci o
pfirodé blizké skladbé

vystavba a zefektivnéni stavajicich COV

Potencialni rizika a nasledky
(NASLEDKY/RIZIKA)

ohrozeni stavajicich ekosystému zejména drobnych vodnich tokd

NejohrozenéjSi /|  dotéené

obecné veskeré drobné vodni toky s koncentrovanymi vypustémi odpadnich

lokality vod bez ptitomnosti COV
v souCasnosti jsou nejvice dotCeny vodni toky Slezsky Mlynsky nahon,
MoSriok a Ludgefovicky potok

Nejohrozenéjsi skupiny lidé Zijici v blizkosti vodnich toki

obyvatel

Snizeni kvality povrchovych vod a klimaticka zména — Souhrnny komentar

Vzhledem ke snizenym prutokim ve vodnich tocich zejména v letnim obdobi a pfitomnosti vypusti

odpadnich vod bude dochazet k dalSimu zhorSovani kvality povrchovych vod. NejohroZenéjsi jsou
drobné toky s minimalnimi hodnotami zlstatkovych pratokd. Snizena kvalita tekoucich vod se muze
odrazit ve zhorSené kvalité podzemnich vod, pfi€emz zcela zasadni je dopad na vodni ekosystémy
tekoucich vod. Lze tedy doporucit racionalizace odbéru a vypousténi vod z vodnich tokl, komplexni
revitalizace tokd s cilem posilit jeho samogistici schopnost a vystavbu &i zefektivnéni stavajicich COV.
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4.2.9 ZELEN A BIODIVERZITA

,Biodiverzita”, neboli biologicka rozmanitost, znamena rozmanitost Zivota ve vSech jeho formach,
urovnich a kombinacich. Zahrnuje genovou variabilitu, variabilitu vSech zijicich organisml vcetné
ekosystému a ekologickych komplexu, jejichz jsou soucasti. Nejedna se jen o pouhy soucet vSech gend,
druhll a ekosystému, ale spiSe o variabilitu uvnitf a mezi nimi. V. méstském prostfedi ma pro biodiverzitu
nejvétsi potencial tzv. méstska zelefi, kam fadime: parky, méstské lesy, pfistupné zahrady a sady,
travnaté nezastavéné plochy, hibitovy, rekreaéni plochy, zelené lemy okolo fek &i dopravni infrastruktury,
hfisté aj. (Silhankova, 2003).

Kontext problému

Funkce zelené

Méstska zelen vytvafi hlavni ekosystémové prvky mésta a vedle dopravni (Sedé) a vodni (modré)
infrastruktury utvafi systém tzv. zelené infrastruktury. Jeji funkce je jak rekreacni, tak také
environmentalni a ekonomicka. Hovofime o tzv. ekosystémovych sluzbach, kterymi rozumime urcité
pfinosy, benefity €i jiné prvky lidského blahobytu, které lidé ziskavaji aktivné €i pasivné z pfirodniho
prostfedi (Fisher, 2009). U méstské zelené se jedna pfedevSim o mimoprodukéni funkce, na néz vsak
mohou byt nepfimo navazany rizné ekonomické aktivity (restaurace, rekreaéni zafizeni aj.), ale i pfimé
zisky z prodeje dfevni hmoty a biomasy. V kontextu adaptace na klimatické zmény se soustfedime
pfedevSim na tzv. regulaéni sluzby, které maji pfimy vliv napf. na regulaci zaplav, vylepSeni mistniho
klimatu, eliminaci sucha formou zvySené retence vody atp. (Kabisch, 2015).

Méstska zeleri diky svym regulaénim a kulturnim, ale také ekonomickym benefitim pfispiva ke zlepSeni
kvality Zzivota ve mésté. Proto vrozhodovacich procesech je nutné brat vpotaz predevSim
mimoprodukéni funkce méstské zelené, které jsou pro jeji vyznam dominantni. NiZze uvadime vycet
hlavnich mimoprodukénich funkci zelené s ohledem na adaptaci na klimatickou zménu:

1. Klimaticka funkce — vyrazna schopnost zelené regulovat a vylepSovat mikro- i mezoklimatické
podminky ve mésté. Méstska zelen diky transpiraci a schopnosti latentni vymény tepla (voda — vodni
para) spotfebovava tepelnou energii a ochlazuje tak vyznamné své okoli, v némz navic zvySuje
vihkost (az o 5-9%). VySSi vzdusna vihkost usnadnuje dychani, eliminuje prasnost a podili se na
vyrovnaném chodu teplot b&éhem dne. Méstska zeleri ma také vyznamnou mitigacni funkci a to
predevsim schopnost vazat vzdusny CO, ve své biomase a omezovat tak emise sklenikovych plyna.
Absorpéni kapacita dfevin je az 10-15 kg uhliku/m? (Derkzen et al., 2015). Stromy, v€etné tzv.
zelenych stfech a fasad, maji vyrazny zastifiovaci efekt a jsou schopny odrazit 60 — 80% slune¢niho
zafeni a snizit tak vyrazné mnoZstvi dopadajici energie na zemsky povrch. Solitérni stromy,
stromorfadi a travnaté porosty maji nizsi regulaéni schopnost, avSak zapojena vegetace park( Ci
méstskych lesti mize béhem letnich dni snizit teploto az o 6-8 °C oproti zastavénym plocham (Gill et.
al., 2007, Gomez et al., 2007, Gromke et al., 2015). Vyznamnou klimatickou funkci maji také feky,
které dovedou transportovat teplo a ochladit/ohfat okolni vzduch v priiméru o 1,5 °C (Hathaway,
Sharples, 2012). Nezanedbatelny efekt maji i tzv. zelené stfechy, které dokazi snizit teplotu ovzdusi v
primeéru az o 4 °C pfes den a pfiblizné 1,5 °C pfes noc (Heusinger et al., 2015).

2. Vodohospodarska funkce — zelen, a predevSim stromy, maji vyznamnou schopnost zadrzovat
vodu. Jeji vyznam se projevuje jak v obdobi pfiliSné dotace vod (povodné z dlouhotrvajicich srazek,
z tani snéhu &i bleskovych povodni), tak také b&éhem obdobi sucha. V obdobi sucha dokaze kofenovy
systém Cerpat vodu z hluboko uloZzenych vrstev a formou vyparu ji uvolfiovat do okoli. MnoZstvi
zachycené srazkové vody mlze u samostatné stojicich stromu predstavovat az 8 I/m? rozlohy jeho
koruny (Derkzen et al.,, 2015). SoucCasné zelen pokryvajici ptidni povrch pini funkci protierozni a
zabranuje zvySenému vyparu, ktery vyrazné prohlubuje riziko vyskytu sucha. V zavislosti na hloubce
substratu dokazi také znacné mnozstvi srazek (az 95% pfi hloubce substratu 1 m) zachytit zelené
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stfechy (Speak et al., 2013) a pfispivaji rovnéz ke zvySeni biodiverzity (pfedevS§im hmyzu a
bezobratlych, ale také Fady na zemi hnizdicich ptaku).

Biodiverzita — méstska zelen v idealnim pfipadé vytvari systém vzajemné propojenych zelenych
koridortl (u nas nedostate¢né realizovanymi mistnimi uzemnimi systémy ekologické stability), které
zajistuji konektivitu jednotlivych spole€enstev celé fady Zivo€iSnych i rostlinnych druhl. Z teorie
ekosystémovych sluzeb vyplyva, Zze schopnost ekosystém( poskytovat benefity a sluzby je pfimo
umérna biodiverzité. Podporou riznorodych biotopl podporujeme také vyssi biodiverzitu, ktera se
projevuje napf. ve zvySené kvalit¢ padnich charakteristik, které zpétné ovliviuji napf.
vodohospodarské ¢&i produkéni funkce. DalSim aspektem mulze byt zvySeni atraktivnosti uzemi
s ohledem na vyssi potencial kulturniho vyziti, véetné neopomenutelné vzdélavaci funkce.

Pludoochranna funkce — zeler obecné slouzi jako protierozni opatieni, a to jak diky snizeni erozivni
vlastnosti desté tim, Zze pokryva povrch a tlumi narazy vodnich kapek, ale také zpevnuje pldni
horizont svymi kofeny, které provzdus$iiuji zeminu a umoznuji kolobéh vody. Zelen pldsobi rovnéz jako
tlumi¢ vétrné eroze zpomalenim a zachytem &astic zeminy. Vzrostlé stromy pak pfi ur€ité vhodné
konstituci mohou pusobit jako vétrolamy a tlumit tak dopady vétrné eroze. A samoziejmé rostlinny
opad zajistuje pfisun zivin padnimu prostredi.

Zachovani a udrzba prirodnich biotopl — vede celkové ke zlepSeni ekologické stability krajiny, coz
jinymi slovy znamena snizeni potfebnosti vnéjSi dotace energie, véetné financnich prostfedki,
k udrzbé ¢&i obnové danych prvkl. Ekologicky stabilni porosty jsou z dlouhodobého hlediska také
ekonomicky nejméné narocné.

Eliminace Sifeni nemoci a patogenil — Uzce souvisi s pojmem ekologicka stabilita. Pfirodé blizké i
pfirozené ekosystémy maji mnohem vySSi imunitu a schopnost sebeobnovy, nezli biotopy
antropogenné podminéné. Oslabené, Ci stresu vystavené porosty maji tzv. nizSi resilienci a jsou
vyrazné zavislé na vnéjSich zasazich ¢loveéka (péce o porosty).

Eliminace Sifeni invazivnich a expanzivnich druhii — rozvoj invazivnich druhG mize v krajnich
pfipadech vést aZ k degradaci celého biotopu (viz rozvoj kfidlatky v CHKO Poodfi) a ztraté
pfirozenych druhl. Proto je vhodné podpofit vyskyt pfirozenych druhd na pfihodnych stanovistich,
jejichZ vysoka ekologicka stabilita zamezi pozdéjsi potfebé investovat €as a finance k ¢asto asové i
technologicky naro¢né likvidaci nezadoucich druht rostlin i Zivo€ichl. Tyto rostliny a ZivoCichové se
navic Casto stavaji pfenasedi infekci, které mohou fatalné ovlivnit pfirodni biotopy a vést ke ztraté
jejich primarni hodnoty a poklesu biodiverzity.

Zlepseni kvality ovzdusSi — déje se pfedevSim prostfednictvim zadrZovani znecistujicich latek na
povrchu rostlin, pfedevsim pak listnatych stroma, které pusobi jako filtry. Problematickym se jevi ale
dlouha obdobi bez srazek, kdy muze dochazet k sekundarnimu uvolfiovani znecistujicich ¢astic zpét
do ovzdusi (tzv. reemise). Kvalita ovzduSi ale mize byt podpofena také jiz zmifiovanou schopnosti
zvySit vzduSnou vihkost a zamezit tak distribuci prachovych &astic v prostoru. PraSnost v méstskych
parcich je az C&tyfikrat nizSi nez v zastavéném uzemi. Obdobné pozitivni efekt ma vegetace na
snizovani koncentraci NO, , PM,,, SO,, az 0 2,5-4 g/mzlrok (Derkzen et al., 2015)..

Poskytovani obnovitelnych zdrojui pfirodnich materialii — v méstském prostfedi se jen v omezené
formé setkavame s produkéni funkci strom( (prodej palivového dfivi). AvSak v fadé mést je biomasa
ziskana z udrzby zelené vyuzivana v kompostarnach a takto vznikly kompost je zpétné vyuzit v péci o
méstskou zeleri (dohnojovani zahonu atp.). Pfipadné prebytky z kompostaren mohou byt nabizeny
ob&anlim, ktefi maji moznost podilet se na recyklaci vlastniho bio-odpadu.

Environmentalni vzdélavani — pfirozené ekosystémy, které se stavaji funkénim prvkem v méstském
prostoru, maji nepostradatelnou vzdélavaci funkci a napomahaji k pochopeni pfirodnich procest a
zapojeni vefejnosti do debaty o vefejném prostoru, ktery vyrazné zvySuje kvalitu Zivota ve mésté.
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Soucasny stav a rozlozeni zelené

Ekologicky nejstabiln&jSi porosty s nejvySSim potencialem poskytovat ekosystémové sluzby nalezneme
pfirozené v chranénych Gzemich. Ty na Uzemi mésta tvofi pfedevSim fragmenty luznich les( v blizkosti
nejvyznamnéjSich vodnich toka Odry, Ostravice a Opavy. Rekreaéni potencial chranénych Guzemi neni
vSak rovnomérné vyuzit. Nékteré lokality — CHKO Poodfi, PR Rezavka &i PR Stépan jsou pretizené a
projevuji se zde negativni dopady nadmérného turismu. Oproti tomu jind chranéna uzemi — Landek,
Hefmanicky rybnik, Polanska niva nenaplfuji svllj potencial a to pfedev§im s ohledem na zhor§enou
dostupnost.

Chranéna uzemi o rozloze zhruba 1500 ha charakterizuji dva hlavni rysy Ostravy. Bludné balvany
dokladaiji vyskyt kontinentalniho ledovce a vyraznou klimatickou zménu v dobé prfed zhruba 10 tisici lety.
Ostatni maloplo$né chranéna uzemi, kromé& NPP Landek, dokladaji dominantni vliv tfi hlavnich fek na
zdejsi krajinu. Pfehled chranénych Guzemi viz Tabulka 19.

Tabulka 19: Charakteristika zvlasté chranénych uzemi Ostravy véetné jejich prostorovych
parametra a prislusnosti ke méstskému obvodu

Chranéné uzemi Kategorie [Dlvod ochrany Prislusnost k MOB Rozloha [ha]
Hefmanicky rybnik PP mokradnispolecenstva  [Slezska Ostrava 309,2
Kuncicky bludny balvan |PP pozUstatek zalednéni Slezska Ostrava 0,0025
Slezskd Ostrava
Landek NPP dubové buciny . 83,53
Petrkovice
luzniles, fluvialni systé
Polanska niva NPR Vuznl ©s, Tiuviaini system Polanka nad Odrou 122,3
feky Odry
Polansky les PR luznilesy podél Odry Svinov 59,17
Svinov
. nivni ekosystémy v Polanka nad Odrou
Pood¥i CHKO . . 730,05
povodifeky Odry Proskovice
Stard Béla
Porubsky bludny balvan |PP pozUstatek zalednéni Poruba 0,0025
. . refugium ficnich teras Polanka nad Odrou
PremysSov PR . . 30,79
feky Odry Svinov
Rezavka PR Udolni niva feky Odry Svinov 83,68
Rovninské balvany PP pozUstatek zalednéni Moravska Ostrava a Privoz 0,0025
.. . mokfad, udolni niva feky |Martinov
Stépan PR . 46,98
Opavy Déhylov
Turkov pp Udol?l’ niva Fvelfy Odry, TFeb?vice 20,12
mokfad a luZniles Martinov

Zdroj dat: http.//drusop.nature.cz

Potencial zvySené ekologické stability by mély tvofit i prvky tzv. Uzemniho systému ekologické stability
(USES). Jeho cilem je vytvofit vzajemné propojenou sit zvysuijici konektivitu Uzemi a podporujici vyskyt
biodiverzity a na ni vazané ekosystémové sluzby. Podle Generelu Gzemniho systému ekologické stability
mésta Ostravy z roku 2013 (viz Obrazek 48) plochy USES zahrnuji veskera zvlasté chranéna Gzemi
vyskytujici se v Ostravé a dale jsou soustfedovany pfedevsim podél patefnich tokd Ostravice a Odry. Na
Uzemi mésta je vymezeno vice jak 4 tis. ha USES, z éehoZz zhruba 18% je definovano jako nefunké&ni
(vice viz Tabulka 20). VétSina biokoridoru je logicky trasovana podél velkych vodnich tok(. Ty jsou vSak
z velké Casti znaceny jako nefunkéni, a to z divodu absence bfehovych porost(l, které vyrazné ovliviuji
klimatickou funkci vodnich tokd. S ohledem na prostupnost vodnich tokd se na Fekach vyskytuje Fada
nepfekonatelnych migraénich pfekazek (napf. jezy na Odfe ve Svinové a Moravské Ostrave, na Ostravici
ve Vitkovicich, v Ho$talkovicich a Trebovicich na Opavé, na Porubce atd.). Rada z t&chto migragnich
pfekazek se navic nachazi v biocentrech USES. Nicméné existuji i pozitivni pfiklady jezl jako je napf.
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zprachodnéni mrtvého ramene Odry a tvorba bypassu u NPR Landek. Ostrava ma vS$ak i fadu drobnych
tokl, které jsou navic ohrozeny z hlediska sucha a kvality povrchové vody. Tato Uzemi by mohla byt
vhodné revitalizovana (viz Kapitola 4.2.7 Revitaliza¢ni potencial malych vodnich tokd na uzemi mésta
Ostravy, doplnila by sou€asnou zelenou infrastrukturu a vytvofilatak klimaticky adaptovana vefejna
prostranstvi mésta. Je tfeba upozornit, Ze plochy USES nemohou nahradit tzv. zelenou infrastrukturu
mésta, ale mély by se stat jeji nezbytnou soucasti.

Tabulka 20: Rozloha a podil ne/funkénich prvka USES na izemi mésta Ostravy

Kategorie USES funkéni [ha] [nefunkéni [ha] [nefunkéni USES [%]
Interakcni prvky 71,06 0,87 1,21
Mistni biocentra 537,43 238,13 30,70
Mistni biokoridory 124,46 31,45 20,17
Regionalni biocentra 1165,05 44,89 3,71
Regionalni biokoridory 89,83 56,75 38,72
Nadregionalni biocentra 1069,68 88,58 7,65
Nadregionalni biokoridory 286,11 281,44 49,59
CELKEM 3343,60 742,12 18,16

Zdroj dat: Kotik, 2013

Obrazek 48: Rozmisténi izemniho systému ekologické stability na tzemi mésta Ostravy
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Specifikem Ostravy jsou pak velké plochy lest (Krasné Pole, Plesna, Bartovice, Bélsky les a Hefmanice)
a zelené, které se nachazi roztrouSsené v byvalych prdmyslovych arealech, vyskytuji se na
kontaminovanych plochach s environmentalnimi riziky nebo pokryvaji sanovany povrch po duini tézbé
(Slezska Ostrava a Hrusov). Rada z téchto ploch se vyznaduje jedinecnou biodiverzitou (halda Ema,
Hefmanicky rybnik), ale diky nevhodnym rekultivaénim zasahGm popf. nedostatku vhodného
managementu ztraci svlj potencial a degraduje. | zde vS§ak nalezneme nékolik pozitivnich pfikladu, kdy
tyto plochy byly konvertovany pro rekreacni vyuziti. Pfikladem budiz vybudovani jezera a rekreaéni
zelené na haldé v Ostravé Hrabuvce.

V roce 2011 byl zhotoven Ostravskymi méstskymi lesy a zeleni, s.r.o. Strategicky plan rozvoje systému
zelené mésta Ostravy. Tento plan hodnotil aktualni stav a navrh adrzby vefejné dostupné zelené.
BohuZel je tento material jiz zastaraly a data nejsou kompletni. Aktualizace podkladu, popf. soustavny
monitoring stavu a vyvoje vefejné dostupné zelené by vyrazné podpofilo planovaci €innost a zkvalitnéni
vefejnych ploch, které jsou na mnoha mistech v neutéSeném stavu a neplni své zakladni funkce (viz
analyza dostupnosti vefejné zelené nize).

S ohledem na dostupné informace byla pro uzemi mésta vytvofena analyza regulaéniho potencialu
zelené. NejvySSiho potencidlu dosahuji méstské obvody s nejvy§§im procentem zelenych ploch (viz
Tabulka 21). Nejvice zelené je zastoupeno v okrajovych méstskych obvodech Radvanice a Bartovice,
Petikovice, Hostalkovice. Nejméné zelenych ploch se vyskytuje v byvalych pramyslovych oblastech jako
Vitkovice a Martinov, ale také v zemédélsky obhospodafovanych obvodech — Polanka nad Odrou a v
husté zastavénych ¢astech mésta.

Tabulka 21: Zastoupeni ploch méstské zelené na izemi méstskych obvodu a vycisleni minimalni a
maximalni miry regulaénich sluzeb biomasy (uvedena min. a max. hranice dle rozptylu hodnot)

Nazev MOB Rozloha MOB|Rozloha zelené |Podil zelené| CO, v biomase [tis.t] |SniZeni prachu [tis. t/rok]| Voda v biomase [tis. m®]
[ha] vMOB [ha] | vMOB[%] min. max. min. max. min. max.
Hostélkovice 530 190 35,88 19,00 28,50 4,75 7,60 15,20 19,00
Hrabovd 921 192 20,82 19,17 28,76 4,79 7,67 15,34 19,17
Krasné Pole 659 150 22,72 14,97 22,46 3,74 5,99 11,98 14,97
Lhotka 214 53 24,67 5,27 7,91 1,32 2,11 4,22 5,27
Maridnské Hory a Hulvaky 735 123 16,75 12,32 18,47 3,08 4,93 9,85 12,32
Martinov 403 57 14,06 5,66 8,49 1,42 2,26 4,53 5,66
Michalkovice 289 82 28,27 8,17 12,26 2,04 3,27 6,54 8,17
Moravska Ostrava a Pfivoz 1324 244 18,40 24,37 36,55 6,09 9,75 19,49 24,37
Novad Béla 718 180 25,07 17,99 26,98 4,50 7,19 14,39 17,99
Nova Ves 307 83 27,09 8,31 12,46 2,08 3,32 6,65 8,31
Ostrava-Jih 1631 297 18,23 29,73 44,60 7,43 11,89 23,79 29,73
Petrkovice 390 145 37,14 14,50 21,75 3,63 5,80 11,60 14,50
Plesna 484 158 32,58 15,76 23,64 3,94 6,30 12,61 15,76
Polanka nad Odrou 1725 196 11,36 19,59 29,39 4,90 7,84 15,67 19,59
Poruba 1318 239 18,15 23,92 35,88 5,98 9,57 19,13 23,92
Proskovice 343 63 18,37 6,29 9,44 1,57 2,52 5,04 6,29
Pustkovec 107 15 13,81 1,48 2,22 0,37 0,59 1,18 1,48
Radvanice a Bartovice 1666 675 40,54 67,53 101,30 16,88 27,01 54,02 67,53
Slezska Ostrava 4174 1315 31,50 131,51 197,26 32,88 52,60 105,20 131,51
Stara Béla 1393 458 32,86 45,79 68,68 11,45 18,31 36,63 45,79
Svinov 1162 332 28,55 33,18 49,77 8,30 13,27 26,55 33,18
Trebovice 282 56 19,79 5,58 8,37 1,40 2,23 4,47 5,58
Vitkovice 647 80 12,38 8,01 12,02 2,00 3,21 6,41 8,01
CELKEM 21422 5381 25,12 538,10 807,16 134,53 215,24 430,48 538,10

Zdroj dat: Copernicus — Urban Atlas, letecké snimky 2016, Derkzen et al., 2015

V plochach zelené nejsou zapocteny zahrady a zelen vnitroblokU, jelikoz k témto plocham jednak
neexistuji dostate€na data a proménlivost téchto ploch je znacna. Analyza regulacniho potencialu
vychazela z odborné literatury uvedené v kontextu a popisuje vzdy rozmezi (min. — max.) poskytovani
dané sluzby. Tabulka 21 vycisluje schopnost biomasy jednotlivych obvodl vazat sklenikové plyny,
zachycovat prachové &astice a vazat vodu v biomase. VSechny tyto regulaéni sluzby slouzi ke zlepSeni
Zivotnich podminek ve mésté. Podivame-li se na sumar dat, pak ostravska zelefi je schopna vazat vice
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jak 807 tisic tun oxidu uhli¢itého, zachytit az 215 tisic tun polétavého prachu a v biomase zadrzet téméf
540 tisic m® vody, coz odpovida témé&F poloviné objemu vodni nadrze Sance.

Obrazek 49: Podil zelené v jednotlivych méstskych obvodech mésta Ostravy
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4.2.9.1 Dopady klimatické zmény na méstskou zelen a biodiverzitu

Na stavu biodiverzity, mySleno i méstské zelené, se podepisuje cela fada pfimych ¢&i nepfimych jeva
souvisejicich s klimatickou zménou:

1. Zdravotni stav porostu

Dlouhodoba expozice porostll vodnimu stresu (at uz nedostatku vody €i jeho dlouhodobému prebytku)
snhizuje jejich imunitu, zpUisobuje zasychani/zahnivani porostd, vedouci az k jejich uhynu. Dopady sucha
znamenaji ve svém dlsledku kromé ztraty ekosystémovych funkci zelené také zvySeni nakladd na
udrzbu a obnovu méstské zelené. Hydrologické sucho, v podobé snizeni vodnosti &i periodického
vysychani drobnych vodnich tok(i a zamokfenych ploch, se citelné podepisuje na ekosystémech
vazanych na vodu. Diky snizené vodnosti tokd (napf. také diky neregulovanym odbérim vody) dochazi
k mendimu nafedéni odpadnich vod a vyrazné zméné chemicko-fyzikalnich vlastnosti vod s negativnimi
dopady na pfirodni ekosystémy a biodiverzitu, v€etné jejich kontaminace. Se suchem je spojeno také
vysokeé riziko pozara.

ZvySovani primérnych teplot vzduchu s sebou nese predevSim posuny rozSifeni vegetacnich stupnu
smérem na sever nebo do vy38ich nadmofskych vySek. S tim také souvisi rozSifeni vyskytu fady
invazivnich druhd, zmény ristovych podminek, posuny fenologickych fazi, coz ovliviiuje dobu zrani a
sklizné plodin a ovliviiuje rezim i fady Zivocichu. ZvySena teplota také podstatné méni kyslikovy rezim vod
a muze prispét zprostfedkované ke zhorSené kvalité vod. Méstska zeleri v disledku zvySenych teplot
zvySuje vypar, pfipadné diky teplotnimi stresu uzavira praduchy, ztraci na vitalit¢ a snaze podléha
infekcim ¢i parazitam.
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Teplotnimu stresu v kombinaci s ¢asté&jSimi vyskyty sucha budou vystaveny pfedevsim porosty vyskytujici
se vteplotné nejvice exponovanych Castech mésta. V kontextu mésta Ostrava se jevi jako
nejvyznamnéj$i riziko zasychani porostl a zhorSeni jejich zdravotniho stavu. Tomu mohou celit
pfedevSim silné urbanizované méstské obvody s vysokym procentem zpevnénych, pro vodu
nepropustnych povrchl — Moravska Ostrava a Pfivoz, Marianské hory a Hulvaky, Vitkovice, Ostrava — jih
a Trebovice (viz analyza zastoupeni nepropustnych povrchd, kapitola 4.2.6.2 Sucho, Obrazek 44 a
Obrazek 45). Zde Ize do budoucna pfedpokladat zvySené naklady spojené s péci o méstskou zelen, a to
nejen s ohledem na dodate¢né zavlahy, ale také nachylnost porostt ke zdravotnim rizik(m.

Povodné jsou pfirozenym jevem, na néjz jsou pfirozené ekosystémy vyskytujici se v blizkosti vodnich
tokd (luzni lesy) pfizpusobeny. V urbanizovaném Uzemi se vSak s pfirozenou vegetaci setkavame pouze
vyjimecéné, a tudiz méstska zelefi muze v dusledku povodni podléhat jak pfimému fyzickému poskozeni,
tak také fadé zdravotnich problémd, véetné nachylnosti k rilznym vodou Sificim se infekcim napf. i
v dusledku kontaminace Uzemi (viz kapitola 4.2.7 Revitaliza¢ni potencial malych vodnich tokd na uzemi
mésta Ostravy). Sekundarnim jevem muze byt napf. zavle€eni invazivnich druhl (v Ostravé predevsim
kfidlatky). Povodné v§ak mohou pusobit také jako renaturalizaéni Cinitel, ktery se z pohledu biodiverzity
muze projevit pozitivné, napf. ve formovani novych biotopl v koryté fek (vznik tdni, tiSin, vymolu aj.).

Luzni lesy maji pro mésto vyznamnou protipovodniovou funkci, podili se na retenci vody v krajiné,
podporuji ostatni regulacni funkce, jsou vyznamnym cilem pro rekreaci a zvySuji také lukrativnost
okolnich pozemkd. | diky blizkosti rekrea¢ni zelené se rozvoj mésta rozviji do volné krajiny, coz je
z pohledu urbanismu meésta nezadouci jev.

2. Socio-ekonomické aspekty a zmény vyuziti Gzemi

Méstska zelen a biodiverzita mohou byt ovlivnény zménami v socio-ekonomické struktufe, ktera muze
vyvolat tlak na soucasné vyuziti Gzemi. Takové zmény mohou byt akcelerovany i intenzivnéjSimi projevy
klimatické zmény (viz socio-demograficka analyza, kapitola 3). Nezastavitelna uzemi a pfirodni stanovisté
tak nezfidka ustupuji rozristani sidel a dopravni infrastruktufe. Tento trend je i v Ostravé patrny
v blizkosti pfirodné cennych lokalit s vysokym procentem zastoupeni zelené (viz Obrazek 50), a to
pfedevsim v méstskych €astech Plesna a Krasné pole. Vyjimku tvofi MOB Bartovice a Radvanice, které
maji sice vysoky podil zelené&, avSak jsou postizeny zhor8enou kvalitou ovzdusi.

Pro Uzemi mésta Ostrava byla zpracovana analyzy dostupnosti zelené (viz Obrazek 50), ktera
vymezuje oblasti a mnoZstvi obyvatel (viz Tabulka 22), ktefi maji zhor§eny nebo velmi limitovany pfistup
k vefejné zeleni. Do analyzy byly zahrnuty vedkeré parky, lesy, vefejna prostranstvi s pfevahou zelené a
dale pak vefejné pfistupna a vyuZivana krajinna zelen. Z analyzy byly vylou€eny proluky v lokalitach
hromadného bydleni s minimalni rozlohou zelené, soukromé zahrady a rovnéz nedostupna zelen
primyslovych arealu, bfehovych porostll, podél komunikaci atp. Dostupnost byla vypogitana pouze pro
lokality hromadného bydleni, u néhoz Ize pfedpokladat vyrazné niz$i adaptivni kapacitu obyvatel.

Obecné je v méstském prostfedi vyZzadovana dostupnost vefejné zelené do 15 minut chlze. Vypocet
rychlosti chlize je vSak vyrazné proménlivy a zavisi na fyzické kondici, zdravotnim stavu a jinych
charakteristikach obyvatel. Z tohoto divodu jsme zvolili tfi zény dostupnosti v zavislosti na vzdusné
vzdalenosti verejné zelené od mist hromadného bydleni. Vzdalenost zelené do 300 m od bydlisté je
povazovana za uspokojivou. Dale pak vzdalenosti zelené v rozmezi 300 — 500 m, kdy pro nékteré obZany
muze byt komplikované do téchto lokalit napf. v horkych dnech dojit. A limitujici je pak hranice 500 m a
vice, ktera &asto vyvolava pozadavky na jinou formu dopravy. Analyza vSak nezohledfiuje soudasnou
kvalitu vefejné zelené a miru jeji funk&nosti (tato data nejsou k dispozici, popf. jsou zastarala). Proto je
nutné na analyzu nazirat spiSe jako na potencial vyuZitelnosti regulacnich sluzeb méstské zelené. Kvalita
vefejnych prostranstvi a stav zelené v Ostravé je znaéné& proménlivy a Ize pfedpokladat, Ze velka Cast
ploch zahrnutych do analyzy neplni optimalné funkce popsané vyse.

Vysledky analyzy dokladaji, Ze v Ostravé Zije vice jak 56 tisic obyvatel se zhorSenou dostupnosti vefejné
zelené (300 — 500 m) a téméF 19 tis. obyvatel s dochazkovou vzdalenosti vétsi nez 500 m. Tito obyvatelé
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jsou tak limitovani ve vyuzivani benefitd, které jim méstska zelen potencialné nabizi a eliminuiji jeji vliv na
lidské zdravi (viz kapitola4.2.5 Zdravi a hygiena). Je patrné, Ze nejhiife dostupna je vefejna zelen
v méstskych obvodech Ostrava — jih a Moravska Ostrava a Pfivoz. Casti téchto obvodd v souvislosti
s dalSimi socio-demografickymi faktory nejsou obyvateli Ostravy vnimany jako lukrativni zény bydleni a
obyvatelé maji tendenci se z téchto oblasti stéhovat do lokalit s kvalitni a dostupnou zeleni.

Tabulka 22: Poéty obyvatel jednotlivych méstskych obvodu v urcité vzdalenosti od verejné zelené

MESTSKY OBVOD DOSTUPNOST ZELENE

pocet obyvatel do 300 m 300 - 500 m nad 500 m
Host'alkovice 0 107 0
Hrabova 1601 9 9
Krasné Pole 15 9 9
Lhotka 0 9 0
Marianské Hory a Hulvaky 3398 973 0
Martinov 33 283 122
Michalkovice 133 13 0
Moravska Ostrava a Privoz 22 484 11 687 5260
Nova Béla 0 52 52
Nova Ves 251 3 0
Ostrava-Jih 39 455 34 430 12 972
Petikovice 237 86 0
Plesna — — —
Polanka nad Odrou 19 167 0
Poruba 59913 5988 0
Proskovice 26 0 0
Pustkovec 107 0 0
Radvanice a Bartovice 1133 11 0
Slezska Ostrava 3629 1573 234
Stara Béla 3 19 1
Svinov 532 357 8
Trebovice 88 44 0
Vitkovice 1299 662 211
CELKEM 134 356 56 482 18 878

* Na Uzemi MOB Plesna se nenachazeji zadné bytové domy, proto byla z analyzy vypusténa
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Obrazek 50: Analyza dostupnosti vefrejné zelené v intervalech od 300 - 500 metrd a nad 500 metrt
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Zdroj dat: Copernicus — Urban Atlas, SPRSZO, 2011, UP Ostravy, 2014, letecké snimky, 2016

3. 2Zvyseny fertiliza€ni ué¢inek CO, a zména biodiverzity

Klimatické zmény v obecné roviné mohou mit i tzv. fertilizacni ucinek pro zelefi a podpofit tak narust
biomasy. Tento efekt je vSak také limitovan a intenzivni pfirGsty jsou prokazatelné jen do urcité arovné
koncentrace CO, v ovzdusi. Pozitivné se muze také jevit rozSifeni péstitelskych oblasti. Tento jev je vSak
kriticky pro specializované druhy, popf. druhy pFeZivajici v refugiich. Dopad klimatickych zmén dale
zesiluje otdzku migragni prostupnosti Uzemi, jelikoZz pravé migrujici druhy jsou s ohledem na dopady
zmeény klimatu nejcitlivéjSi. S naristem primérné globaini teploty o vice jak 2 °C m{ze dojit u 20 — 30 %
druhu rostlin a zivo€icht k zvy§enému riziku jejich vyhynuti (Thomas a kol., 2004). V sou€asné dobé Ize
jen tézko predikovat, jaky budou mit klimatické zmény pfimé dopady na biodiverzitu, ale obecné se
odhaduje, Zze dojde k homogenizaci druhového slozeni a vyhynuti desitek specializovanych druhud
(Bakkenes a kol., 2002).
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Souhrnna tabulka dopadi klimatické zmény

Faktory Popis
ohrozenosti/zranitelnosti

Hlavni souvisejici projevy a | e teplotni a vodni stres zpUsobujici niz§i obranyschopnost zelené
dopady zmény klimatu e Sifeni invazivnich druht, parazitd a infekci
¢ ohrozeni specializovanych druh( a ubytek biodiverzity

Hlavni  faktory  ovliviiujici |  vysadby neptvodnich druhi dfevin

citlivost systému e nevhodny management vefejné zelené (sekani travnich porostt, ofez)
(CITLIVOST) « vysadby a $ifeni neplivodnich druhu rostlin a Zivogicht

Adaptaéni kapacita a stavajici | ¢ ekologicky stabilni porosty s vysokou autoregulaéni schopnosti

adaptacni opatfeni  vhodny management vefejné zelené

(ADAPTACNI KAPACITA) « podpora kvalitni zelené infrastruktury a realizace USES

Potencialni rizika a nasledky e zasychani a rozpad porostl, popf. zvySené naroky na udrzbu zelené
(NASLEDKY/RIZIKA) e zhorsena kvalita Zivota — zintenzivnéni projevu tepelného ostrova mésta,

zhor8eni kvality ovzdusi, sniZeni vihkosti a mikroklimatu mésta
¢ pokles biodiverzity a s ni spojeny potencial poskytovat ekosystémové sluzby

NejohrozenéjSi /|  dotéené | ¢« Ostrava — Jih, Vitkovice, Moravska Ostrava a Pfivoz, Slezska Ostrava,
lokality Martinov

Nejohrozenéjsi skupiny | e nemocni, stafi a déti
obyvatel e lidé zijici v oblastech hromadného bydleni s dostupnosti funkéni méstské
zelené vice nez 500 m od domova

Souhrnné vyhodnoceni zranitelnosti a rizik

Méstska zelen a klimaticka zména — Souhrnny komentar

Na uzemi mésta se nachazi cca 1500 ha zvlasté chranénych uzemi. Vysoky podil zelené poskytuje
méstu fadu regulacnich ekosystémovych sluzeb. Ostravska zelefi je schopna vazat vice jak 807 tisic tun
oxidu uhli¢itého, zachytit roéné az 215 tisic tun polétavého prachu a v biomase zadrzet téméF 540 tisic
m?® vody, coZ odpovida témé&F poloving objemu vodni nadrze Sance. Nejzelen&j$i méstské obvody jsou
také s ohledem na lukrativnost bydleni nejzadané;jsi, coz se projevuje na cené nemovitosti. Vyjimku tvori
méstské obvody Radvanice a Bartovice, kde se negativné projevuje vyrazné zhorSena kvalita ovzdusi. |
pfes velky podil méstské zelené je jeji kvalita velmi rozdilna a Casto se jedna o plochy vefejnosti
nepfistupné, pfipadné nedostateéné vyuzité. Méstska zelenn ma velmi pozitivni vliiv na lidské zdravi a
vyznamné se podili na kvalité Zivota ve mésté. Dopady klimatickych zmén pocituji nejvice nemocni,
seniofi a déti. Hife adaptovani jsou také lidé Zijici v objektech hromadného bydleni, ktefi jsou vystaveni
tepelnému stresu, ktery dokaze méstska zelef vyrazné regulovat. V Ostravé vSak Zije vice jak 56 tisic
obcanu zijicich v objektech hromadného bydleni, ktefi maji zhorSenou dostupnost verejné zelené (300 —
500 m od mista bydlisté) a témér 19 tisic obyvatel s dochazkovou vzdalenosti vétSi nez 500 m. Nejhlre
dostupna je verejna zelen v méstskych obvodech Ostrava — Jih a Moravska Ostrava a Pfivoz, kde je
nutné zvySovat podil a kvalitu verejné dostupné zelené a zvysit tak kvalitu zivota tamnich obyvatel.
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4.3 DOTAZNIKOVE SETRENI - MESTSKE OBVODY

Zastupclm jednotlivych méstskych obvod(l (MOb) byl na spole¢né pracovni schlizce dne 10.2.2017
predlozen dotaznik, ktery smérfoval k vytipovani hlavnich problém( souvisejicich se zménou klimatu.
Nepfitomnym zastupclm MOb byl dotaznik zaslan elektronicky. Pro konecné vyhodnoceni byly
k dispozici odpovédi z 21 méstskych obvodl (2 MOb svou odpovéd nedodaly). Jedna se o nazor
pfedstaviteld méstskych obvodu.

Vysledky jsou nasledujici:

Problémy v ramci méstskych obvodu

Na otazku, které problémy jsou povazovany za kliCové v zastupovaném méstském obvodé, byla
nejvétsSi vaha kladena na dlouhodobé sucho, viny veder — ohrozeni zdravi, a zhorSenou kvalitu
povrchové vody a jeji nedostatek, dale pak pfivalové povodné a povodné.

Dlouhodobé sucho povazuji za velmi zavazny problém v Pustkovci, Krasném Poli a Svinové. Viny veder
jsou vnimany jako velmi zavazny problém v Moravské Ostravé a Pfivoze, Porubé a Svinové. ZhorSeni
kvality povrchové vody a jeji nedostatek byl jako velmi zavazny problém uveden v Proskovicich a
Svinové.

Tabulka 23: Kli€ové problémy v jednotlivych méstskych obvodech

Klicové problémy v daném méstském obvodé (1-problém neni az 5-velmi
zavazny problém)
O —
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Moravska Ostrava a Pfivoz 3 2 4 5 3 3 3 4 3 3
Slezska Ostrava 4 4 3 4 4 4 4 2 4
Ostrava - Jih 3 3 2 4 2 2 2 2 1 2
Poruba 2 2 4 5 4 3 5 2 3
Nova Béla 3 3 4 4 4 4 5 4 4 4
Vitkovice 1 2 3 3 2 2 2 2 3 2
Stara Béla 4 5 1 1 3 3 1 2 4 4
Pustkovec 1 2 5 1 2 4 3 2 3 1
Marianské Hory a Hulvaky 2 3 2 4 3 2 2 3 2 3
Petikovice - - - - - - - - - -
Lhotka 2 3 4 2 1 1 2 1 1 1
Hostalkovice 2 1 3 3 1 3 3 1 1 3
Nova Ves 4 2 2 4 4 4 4 2 2 4
Proskovice 3 3 4 4 4 5 4 3 1 3
Michalkovice 2 3 4 3 3 3 3 1 1 1
Radvanice a Bartovice 3 4 4 3 2 2 2 2 5 4
Krasné Pole 4 4 5 3 2 4 1 1 1 2
Martinov 5 3 2 2 2 2 1 2 1 1
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Klicové problémy v daném méstském obvodé (1-problém neni az 5-velmi
zavazny problém)
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Polanka nad Odrou 4 3 2 2 3 3 3 3 2 2
Hrabova - - - - - - - - - -
Svinov 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5
Trebovice 5 5 4 4 3 4 5 3 4 5
Plesna 3 3 3 3 3 4 2 3 2 2
Celkovy pramér 31 | 31 - IEB 3,0 |28

Zdroj: Dotaznikové Setieni

Problémy v ramci mésta

Na stejnou otazku, ovS8em vztazenou na celé uUzemi mésta, byly odpovédi obdobné. Mezi
nejvyznamnéjsi problémy byly fazeny opét viny veder — ohrozeni zdravi, do popfedi se dostalo riziko
povodni, nasleduje dlouhodobé sucho a pfivalové povodné, zhorSeni kvality povrchové vody a jeji
nedostatek a nedostatek pitné vody. Toto je shrnuto v nasledujicim grafu.

Obrazek 51: Klicové problémy s ohledem na zmény klimatu v Ostravé
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m Vyznamnostproblému - priimér celkem

Zdroj: Dotaznikové Setfeni - Pozn.: Popis problému je v grafu zkracen
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Preference typovych opatreni

Co se tyka typovych opatieni, ktera by mohla byt realizovatelna v podminkach jednotlivych méstskych
obvodU, nejvice hlasu ziskalo rozSifeni méstské zelené a obnova vodnich prvkid (at uz v zastavbé
nebo v krajiné — tj. napf. revitalizace toku, obnova mokfadu a tani, vodni plochy ve mésté), lepsi vyuziti
destové vody a opatieni v/na budovach. Vysledky za jednotlivé MOb jsou uvedeny v nasledujicich

tabulkach.

Tabulka 24: Typova opatreni v jednotlivych méstskych obvodech

Typova opatieni realizovatelna v podminkach Vaseho MOb
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Moravska Ostrava a Pfivoz 1 1 1
Slezska Ostrava
Ostrava - Jih 1 1 1
Poruba 1 1 1
Nova Béla 1 1
Vitkovice 1 1
Stara Béla 1
Pustkovec 1
Marianské Hory a Hulvaky 1 1 1
Petikovice
Lhotka 1 1 1
Hostalkovice 1 1 1
Nova Ves 1 1
Proskovice 1 1 1
Michalkovice 1 1 1
Radvanice a Bartovice 1 1 1
Krasné Pole 1 1 1
Martinov 1 1 1
Polanka nad Odrou 1 1
Hrabova
Svinov 1 1 1 1 1 1
Trebovice 1 1 1
Plesna 1 1 1
7] | - e

Zdroj: Dotaznikové Setreni
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Tabulka 25: Typova opatieni v jednotlivych méstskych obvodech - souhn

Typové opatreni

Celkova
preference

RozSifeni méstské zelené

12

Revitalizace useku vybranych fi¢nich tokd a bfehovych porostl, obnova tiini a mokradu

[EEY
N

Lepsi vyuziti deStové vody (vegetacéni infiltrani pasy, poldry, destové zahradky)

Opatfeni na/v budovach (zatepleni, zastinéni)

Nové vodni prvky

Plochy s propustnym povrchem (napf. parkovisté)

Protipovodriova a protierozni opatfeni

Méstské zahradnic¢eni a zemédélstvi

Zelené stfechy a zdi

Rozvoj krizového fizeni a vystrahy

RPIRP|IN|AAO|(N]||©

Zdroj: Dotaznikové Setfeni mezi zastupci méstskych obvodu
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4.4 SOUHRN - HLAVNiIi PROBLEMOVE OKRUHY

Analyticka ¢ast byla feSena po jednotlivych tematickych oblastech. Z hodnoceni pro tyto jednotlivé oblasti
vyplynuly nejvyznamnéjSi problémy a rizika s ohledem na predikci vyvoje zmény klimatu. Ty jsou
v souhrnu uvedeny v nasleduijici tabulce:

Tabulka 26: Souhrn hlavnich problémii/rizik za jednotlivé oblasti

Oblast Hlavni problémy a rizika

Ohrozeni smrkovych porostl - zhorSovani zdravotniho stavu, poskozeni

Lesy Skldci a meteorologickymi jevy

Zemédélska krajina Eroze a degradace zemédélské pady vlivem pfivalovych srazek

Sucho — naru$eni vodnich zdrojt, zhorSeni kvality povrchovych vod,
nedostatek vody v zemédélstvi

Doprava Doprava jako zdroj sklenikovych plynu*
Prehfivani dopravnich prostfedku
Budovy a energetika Vytapéni jako zdroj sklenikovych plyn(*

ZhorSeni zivotnich podminek vlivem zvySenych teplot a vin veder —
zhorSovani zdravotniho stavu obyvatel

Budovy jako soucast méstského prostiedi - zdroj tepla, zpevnéné povrchy,
nevyuzivani deStovych vod - sucho

Zdravi a hygiena OhrozZeni zdravi obyvatel vlivem vysokych teplot a vin veder
ZhorSeni kvality ovzdusi v |été - prasnost a 0zén

Zelen a biodiverzita Snizena dostupnost zelené v nékterych lokalitach
NaruSeni ekologické stability krajiny

Vodni hospodarstvi Cetnéjsi vyskyt privalovych srazek a povodni

Cetné&jsi a delsi sucha obdobi - nedostatek vody, zhor§ovani kvality vod

* Jedna se o problémy, které se tykaji emisi sklenikovych plynu, nikoliv tedy pfimo dopadi zmén klimatu.
Nelze je zcela opomenout, proto jsou zde také uvedeny. Nejsou vSak feSitelna adaptacnimi, nybrz
mitigacnimi opatfenimi.

Tento souhrn hlavnich problém0 byl predlozen jako soucast dotazniku zastupcim jednotlivych odbor(
v ramci magistratu mésta Ostravy a dale zastupclim jednotlivych organizaci, kterych se problematika
zmén klimatu dotyka. Hodnocena jimi byla vyznamnost daného problému/rizika na Skale:

0 - Neni problém 1 - Maly 2 - Stfedni 3 - Zavazny 4 - Velmi zavazny
(nevyznamny)

Vysledky byly zpriimérovany s cilem urgit, které problémy jsou vnimany jako nejvyznamnéjsi. Vysledek je
uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 27: Souhrn hlavnich problémi/rizik za jednotlivé oblasti - prioritizace

C. Hlavni problémy a rizika Pramér
1 Cetnéjsi a delsi sucha obdobi - narugeni vodnich zdrojt, zhor$eni kvality povrchovych
vod, nedostatek vody v zemeédélstvi**
2 | Doprava jako zdroj sklenikovych plyn(* 2,82
3 | Vytapéni jako zdroj sklenikovych plyn(* 2,82
4 | Cetné&jsi vyskyt ptivalovych srazek a povodni
5 Budovy jako sougast méstského prostfedi - zdroj tepla, zpevnéné povrchy, nevyuzivani 255
destovych vod - sucho '
6 | Snizena dostupnost zelené v nékterych lokalitach 2,45
7 | ZhorSeni kvality ovzduSi v lété - praSnost a 0zén 2,36
8 | Eroze a degradace zemédélské pudy vlivem pfivalovych srazek 2,27
9 Zhorseni Zivotnich podminek vlivem zvySenych teplot a vin veder — zhorSovani 227

zdravotniho stavu obyvatel™
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C. Hlavni problémy a rizika Pramér

10 | Naru$eni ekologické stability krajiny 2,27

11 Ohrozeni sr.nrk,ov.ylch porostl - zhorSovani zdravotniho stavu, poSkozeni Skadci a 209
meteorologickymi jevy !

12 | Prehtivani dopravnich prostredkd 1,73

* Problémy souvisejici s emisemi sklenikovych plynt (viz tabulka vySe).
** Problém sucha se objevil u oblasti zemédélstvi a vodniho hospodarstvi — ve vysledné tabulce

problému je proto agregovan. Stejné tak problematika ohroZeni zdravi vysokymi teplotami.

Z hodnoceni vyplyva jako nejvyznamnéjsi problematika sucha a s nim souvisejici doprovodné aspekty,
jako je nedostatek vody, zhorSovani kvality vod aj. Vétsi vyznam je rovnéz pfikladan oblastem, které jsou
zdrojem sklenikovych plynl a jsou feSena mitigacnimi opatfenimi. Naopak za ménSi problém je
povazovano prehfivani dopravnich prostfedkl nebo riziko zhor§ovani stavu smrkovych porostd. Zde je to
dano pravdépodobné mensim podilem téchto porostli na Uzemi mésta a jiz probihajici nahradou téchto
porostl za plvodni dfeviny.
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PRILOHA C. 1 ANALYZA CELKOVE ZRANITELNOSTI

Znacna heterogenita fyzického a socialniho prostfedi Ostravy je znaénou komplikaci pro posuzovani rizik
na zakladé jednotlivych ukazatell, z tohoto dlvodu byl pro potfeby navrhovych opatfeni sestaven
synteticky vystup hodnotici celkovou zranitelnost na Gzemi mésta. Takovyto vystup nasledné umoznuje
snadnéji identifikovat nejzranitelngjsi lokality a Iépe lokalizovat navrhova opatfeni vedouci ke snizeni
dopadd zmén klimatu na obyvatelstvo.

METODIKA VYPOCTU CELKOVE ZRANITELNOSTI

Konstrukce vypoctu celkové zranitelnosti byla provedena jednak na zakladé dostupnych vstupnich dat za
jednotlivé faktory ovliviujici zranitelnost (expozice, citlivost, adapta¢ni kapacita), jednak na zakladé
datového formatu a pouzitého prostorového rozliSeni u klicovych vstupnich ukazatel(l. Vypocet byl
realizovan v gridu s prostorovym rozliSenim 100 x 100 m. Je nutné brat v potaz, Ze hodnoceni je
provedeno pouze pro oblast s vyskytem ftrvalého bydleni (tzv. maska populace), nezahrnuje tedy
primyslové a dopravni aredly nebo jina prostranstvi bez funkce trvalého bydleni (viz obrazek nize). To je
dano predevSim predpokladanymi cili — vyhodnotit zranitelnost, identifikovat a kvantifikovat
nejohrozengjSi skupiny obyvatel v jednotlivych lokalitach, a také povahou nékterych vstupnich dat, kdy
napfiklad u mistnich klimatickych zén (Local Climatic Zones - LCZ) neni doposud dostate¢né
vyvinuta metodika umoznujici hodnotit nachylnost k relativné vysSim teplotdm v no€nich hodinach u
areall tézkého prlimyslu, kfovin, zatvrzelych povrchll, holé pldy a vodnich ploch, tedy u oblasti bez
vyskytu trvalého bydleni. Pfi dodate€ném expertnim posuzovani lokalit je v3ak nutné brat v potaz i
blizkost a koncentraci téchto arealli, nebot u nékterych typl se jedna o aredly s vysokym tepelnym
vyzafovanim.

Obrazek 1: Maska populace definujici oblast vypoétu celkové zranitelnosti

N Legenda
] [ hranke méstzkych owodd
A ] maska populace
— T Km Zdvey dat: Ostravskd wiverziia. Magistrat mésta Osravy

Pozn.: Tj. oblasti s vyskytem trvalého bydleni
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VSTUPNI UDAJE

Vstupni Udaje jsou nize ¢lenény dle zakladnich faktort zranitelnosti. Jejich vybér byl proveden na zakladé
dostupnosti a vhodnosti pouziti pro dany ucel analyzy. Reprezentanty expozice jsou zde ukazatele
zastupujici hlavni hrozby — vysoké teploty a povodné velkého rozsahu. Reprezentanty citlivosti jsou
sociodemografické a socioekonomické ukazatele popisujici potencialné rizikové skupiny obyvatel
v uzemni Urovni ZSJ a také ukazatele lokalni koncentrace vzdélavacich, zdravotnich a socialnich
zafizeni. Reprezentanty adapta¢ni kapacity jsou dostupnost vefejné zelené a podil vysokoskolsky
vzdélanych obyvatel.

Expozice

e Mistni klimatické zény (LCZ — Local Climatic Zones)
Jako vstup jsou pouzity vysledky klasifikacni metody (Geleti¢, Lehnert 2016b) vymezujici lokality,
které maji vzhledem ke své fyzické struktufe predpoklad k vyskytu vyssSich teplot vzduchu.
Metoda je podrobnéji popsana v analytické ¢asti (kap. 3.5).

e Aktivni zéna Qg
Jako vstup je pouzit grid vznikly rasterizaci aktivni zény zaplavového uzemi Q9. Pouziti
prostorového rozliseni 100 x 100 m lze v tomto pfipadé hodnotit jako Castené omezujici, nebot
fada polygon( tvoficich zaplavové Uzemi je uzSi nez zvolené prostorové rozliSeni a vznikaji
nepfesnosti pfi procesu rasterizace.

Citlivost

o Podil obyvatelstva 65 a vice let, Podil obyvatelstva O - 5 let
Seniofi a malé déti patfi mezi citlivé skupiny ohrozené extrémnimi teplotami. Jako vstup byla
pouzita data o vékové struktufe obyvatelstva ze SLBD 2011 v izemni Urovni ZSJ.

e Odhad podilu nezaméstnanych osob v ZSJ
Vysoky podil nezaméstnanych je jednim z hlavnich ukazateld socialni deprivace. Pro lokality
s vysokym podilem nezaméstnanosti je taktéz charakteristicky vysoky podil osob se zakladnim
vzdélanim, respektive Ize tvrdit, Ze mezi Urovni dosazeného vzdélani a uplatnitelnosti na trhu
prace existuje pfiméa zavislost. Typicky socialné vylou€ené lokality se vyznaé&uji kromé nizkého
indexu stéfi, Spatného fyzického prostfedi a vy§Siho poltu obyvatel v jednotlivych domécnostech
také vy33i nezaméstnanosti, niZSi vzdélanosti a celkové niz8imi pfijmy obyvatelstva. Podil
nezaméstnanych osob tak lze povaZzovat za vhodny souhrnny indikator vymezujici lokality
s populaci citlivou na klimatické zmény.
Podil nezaméstnanych osob je bézné zjiStovany statisticky ukazatel vykazujici vSak v ¢ase oproti
sociodemografickym ukazatelim vétSi fluktuaci v zavislosti na vyvoji ekonomiky. Aktualni udaje
nejsou dostupné v uzemni urovni ZSJ, proto byl proveden odhad miry nezaméstnanosti
z aktualnich udaju o poctu uchazell o zaméstnani za méstské obvody (MPSV 2016) do urovné
ZSJ vyuzitim statistickych Gdaju o vzdélanosti a po¢tu obyvatel starSich 15 let (SLBD 2011).
Vypocet byl proveden na zakladé vzorce:

0ZVzs; + 0ZVpgy % UoZ
PN =( ] 100
2] 0BYV,., %
kde:
PNzsj .... Odhad podilu nezaméstnanych v ZSJ
0OZVyzs; .... PoCet obyvatel v ZSJ - vék: 15 a vice (v€. nezj.) - nejvy$Si ukonené vzdélani:

z&kladni v€. neukonéeného (SLBD 2011)

OZVogy .... PoCet obyvatel v méstském obvodu - vék: 15 a vice (v€. nezj.) - nejvyssi ukonéené
vzdélani: zakladni v&. neukon&eného (SLBD 2011)

UoZ .... PoCet uchazecl o zaméstnani v méstském obvodu k 30. 6. 2016 (MPSV 2016)

OBYV3s. .... PoCet obyvatel v ZSJ - vék: 15 a vice let (SLBD 2011)
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Globalné, i diky pouzitym ukazatelim, vypocet vysledné hodnoty mirné podhodnocuje. Vcelku
vhodné ale distribuuje podil nezaméstnanych do ZSJ a ukazuje tak na vnitini heterogenitu uvnitf
jednotlivych obvodu.
e Vzdélavaci, zdravotni a socialni zafizeni

Tato hromadna zafizeni se vyznacuji vyraznou lokalni koncentraci ohroZzenych skupin — seniord,
déti a nemocnych. U zdravotnich a socialni zafizeni jsou zahrnuta pouze zafizeni pobytového
charakteru (nemocnice, détské domovy, domovy dichodcl, denni stacionare, apod.). Jako vstup
byla pouzita prostorova data vytvofena na zakladé Katalogu socialnich sluzeb a souvisejicich
aktivit ve mésté Ostrava a vrstva Skolskych zafizeni na GUzemi Ostravy (MMO). Pouzity grid
identifikuje bunky s vyskytem/bez vyskytu hromadnych zafizeni.

Adaptacéni kapacita

o Dostupnost veiejné zelené
neboli vyrazna schopnost zelené regulovat a vylepSovat mikro- i mezoklimatické podminky ve
mésté. Jako vstup byla pouzita vrstva areall vefejné zelené (MMO), zahrnujici vyznamné plochy
zelené jako parky C&i méstské lesy. V plochach zelené nejsou zapocteny zahrady a zelen
vnitroblokd, jelikoz k témto plocham neexistuji dostate¢na data a proménlivost téchto ploch je
znacna. Toto je nutné brat na zfetel pfi finalnim expertnim posouzeni vysledkl nebot’ v nékterych
lokalitach méstskych obvodu (napf. ¢asti Poruby, Marianskych hor, ale i Moravské Ostravy apod.)
ma vnitroblokova zelen vyznamny pozitivni vliv. Dostupnost byla hodnocena formou obalovych
z06n se vzdalenosti do 300 m, 500 m a nad 500 m od téchto vyznamnych ploch vefejné zelené.

¢ Podil vysokoSkolsky vzdélanych obyvatel
Pro obyvatelstvo s vy388im dosazenym vzdélanim jsou charakteristické vysSi pfijmy, vysSSi mira
participace a nizSi nezaméstnanost. Z toho vyplyva schopnost silné ovliviiovat kvalitu svého
prostfedi a moznost se snadnéji adaptovat na zmény klimatu &i feSit nasledky extrémnich jevu.
Jako vstup byla pouzita data o nejvy$Sim ukonfeném vzdélani obyvatelstva ze SLBD 2011
v Uzemni Urovni ZSJ.

Ostatni

e Agregovana populace
Pocet obyvatel agregovany z udajd bodové vrstvy budov do gridu (MMO 2012). Slouzi jako
doplfikova data pro definici masky populace a pro finalni kvantifikaci poctu osob v lokalitach
s nejvySsi zranitelnosti. Vstupni data byla ocisténa od evidence osob s trvalym bydlistém na
Ufadech jednotlivych méstskych obvodu.

ZPUSOB ZPRACOVANI

Pro vypocet celkové zranitelnosti byl v geografickém informaénim systému (GIS) vytvofeny model, jehoz
zjednoduSené schéma uvadi obrazek niZze. Vstupni udaje s vazbou na vyskyt populace byly ofiznuty
maskou populace. Pfi vypoltu byly uplatnény pfedevSim nastroje pro reklasifikaci dat (Reclassify),
vazeny prekryv (Weighted overaly) a vaZzenou sumu (Weighted Sum). Nastroj Reclassify byl vyuZit
predevs§im pro reklasifikaci udaji u vstupnich vrstev do jednotné hodnotici $kaly umoznujici jejich
vahovani pfi vaZzeném prekryvu/vaZzené sumé. V pfipadech, kde se jednalo o reklasifikaci relativnich
udajt, byla pro rozdéleni dat pouzita Jenksova metoda pfirozenych zloma (Natural breaks/Jenks).
V pfipadé vahovani byly zvolené vahy stanoveny na zakladé testovani, kdy cilem bylo ve vysledku
zachovat vyznamny vliv reprezentant expozice. Z hlediska samotného procesu zpracovani lze v modelu
vymezit dvé hlavni ¢asti:

1. Vypocet zranitelnosti v kontextu mistnich klimatickych zén (LCZ)
a) Nejdfive byla vytvofena tzv. socioekonomicka ¢ast LCZ do které vstupuji:
e samotné LCZ reklasifikované dle nachylnosti do skaly 1 az 5 (1 — nizka, 2 —
snizena, 3 — stfedni, 4 — zvySena, 5 vysoka)
¢ podil nezaméstnanych osob reklasifikovany do skaly 1 az 5 (5 = nejvysSi podil)
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e podil obyvatel 0 az 5 let, 65 let a vice let reklasifikovany do skaly 1 az 5 (5 =
nejvyssi podil)
Tyto tfi vstupy byly vzajemné piekryty s nasledujicimi vahami: LCZ 0.7, podil
nezaméstnanych osob 0.15, podil obyvatel 0 az 5 let, 65 let a vice let 0.15.

b) Hromadna zafizeni (Skoly, Skolky, nemocnice, zafizeni socialni péfe) musela byt
zapracovana v modelu zvlast, jelikoz tyto zafizeni se vyskytuji jak v lokalitach s trvale
bydlici populaci, tak i mimo masku populace. Zde kazdy pixel, kde se zafizeni vyskytuje,
ma pfifazenou hodnotu 1.

c) Dostupnost vefejné zelené v modelu tvofi reprezentanta adaptivni kapacity. Nad
vyznamnymi lokalitami vefejné zelené bylo provedeno vytvofeni obalovych zoén
ve vzdalenosti do 300, 500 a nad 500 m. Nejbliz§im (nejdostupnéj$im) lokalitam byly
pfifazeny nejvy3si zaporné hodnoty, které tak mohou ponizovat vysoké hodnoty expozice
a citlivosti. S rostouci vzdalenosti se pfifazené hodnoty snizuji, lokality se vzdalenosti
nad 500 metr(i maji nulovou adaptivni kapacitu (do 300 m -2, do 500 m -1, nad 500 m 0).

Jednotlivé ¢asti byly secteny pomoci vazené sumy s nasledujicimi vahami: a) 1, b) 0.2, ¢) 0.2.

2. Vypocet zranitelnosti v kontextu aktivni zény Qo0
a) Aktivni zéna zaplavového uzemi Qo0 byla nejdfive ofiznuta na masku populace a
nasledné reklasifikovana. Pixeldm nachazejicim se v aktivni zéné byla pfifazena hodnota
5.
b) Podil obyvatel s vysokoskolskym vzdélanim jako reprezentant adaptivni kapacity byl
reklasifikovan do skaly -1 az -5 (-5 = nejvysSi podil)
Jednotlivé ¢asti byly secteny pomoci vazené sumy s nasledujicimi vahami: a) 0.6, b) 0.4.

Obrazek 2: Schéma vypoctu celkové zranitelnosti
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Adaptacni strategie statutarniho mésta Ostravy na dopady a rizika vyplyvajici ze zmény klimatu — EKOTOXA s.r.o.

Celkova zranitelnost nasledné vznikla souétem obou hlavnich &asti (1, 2). Pro vizualizaci vysledk( byla
data klasifikovana metodou smérodatné odchylky. Ta vytvafi tfidy jako podily smérodatné odchylky nad a
pod primérem dat, neboli ukazuje, jak moc se data odchyluji od praméru. Pro velikost tfid byly zvoleny
jednonasobky smérodatné odchylky. Pfipadny vyskyt odlehlych a malo €etnych hodnot (tzv. outliers)
tvoficich samostatnou tfidu byl feSen slou¢enim se sousedni tfidou.

V ramci mapy jsou ve vysledku pro vétsi pfehlednost znazornény pouze nejvice zranitelné lokality.

Obrazek 3: Hodnoceni celkové zranitelnosti na izemi mésta Ostravy — nejvice zranitelné lokality
r_/*‘v ’ J:. \' ‘7\\ e ‘-_‘ ’é ".Ir R . "o.‘. ,," .
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Zdroj: Vlastni vypocty, OU

NEJZRANITELNEJSi LOKALITY V OSTRAVE

Jako nejzraniteln&j8i lokality byly vybrany ty, které v komplexni analyze zranitelnosti dosahly vysoké a
zvySené zranitelnosti a zaroven je v nich nejpocetnéjdi populace, pfipadné vykazuji urgitéd specifika
(nemocnice, riziko povodni). Jsou zobrazeny v nasledujici mapé a blize okomentovany déle v textu.

Moravska Ostrava a Privoz

Moravska Ostrava a Pfivoz patfi podle analyzy mistnich klimatickych zén k méstskym obvodim s ploSné
zvySenou nachylnosti k vy§sim teplotam vzduchu, zejména lokalita BP — tedy historické centrum mésta a
jeho okoli. Jsou zde také koncentrovana Skolska zafizeni. V Pfivoze a pak v jizni ¢asti MOB v okoli
vystavisté se pfidava jesté vysoce nepfizniva sociodemograficka struktura obyvatelstva.

e Lokalita Z zahrnuje Méstskou nemocnici s koncentraci nejzranitelnéjSich skupin obyvatel.

e Lokalita BJ (pokracuje v Marianskych Horach): Nepfizniva mistni klimaticka zéna;

e Lokalita N: NepfiznivA mistni klimaticka zdéna; Vysoce nepfiznivd socioekonomicka a
demograficka struktura; Velmi nizka dostupnost ploch vefejné zelené.
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e Lokalita K: Nepfizniva mistni klimaticka zoéna; Nepfizniva socioekonomicka struktura; Snizena
dostupnost ploch vefejné zelené; Vyskyt hromadnych zafizeni.

o Lokalita E: Nepfizniva mistni klimaticka zona; Velmi nizka dostupnost ploch vefejné zelené.

o Lokalita BP: Velmi nepfizniva mistni klimaticka zéna; Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Vysoka
koncentrace hromadnych zafizeni.

e Lokalita D: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Velmi nizka dostupnost ploch vefejné zeleng;
Vyskyt hromadnych zafizeni.

e Lokalita Z: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Nepfizniva socioekonomicka a demograficka
struktura; Vyskyt hromadného zafizeni prioritniho vyznamu (Méstska nemocnice s koncentraci
nejzraniteln&jSich skupin obyvatel.)

e Lokalita F: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Mirné nepfizniva demograficka struktura; Vyskyt
hromadnych zafizeni.

Napvicw zraciising obes
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Marianské Hory a Hulvaky

V Marianskych Horach byla stanovena jako problematicka pomérné rozsahla plocha, ktera je nachylna
k prehfivani povrchi a je zde i mistné snizena dostupnost vefejné zelené. Jedna se o zastavbu po obou
stranach ulice 28. fijna, v€etné Marianského namésti.

e Lokalita G: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Snizena dostupnost ploch vefejné zelené.
o Lokalita BJ (pokracuje v Moravské Ostravé): Nepfizniva mistni klimaticka zéna;

(Pozn.: Mapa viz obrézek vyse)
Ostrava Jih

Také méstsky obvod Ostrava Jih patfi podle analyzy klimatickych zén k méstskym obvodim s plo$né
zvySenou nachylnosti k vy§§im teplotam vzduchu, jedna se zejména o oblasti Zabfehu a Hrablvky.
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V Zabfehu se pfidava i nepfizniva demograficka struktura a jsou zde koncentrovana hromadna zafizeni
(lokality B, BA).
e Lokalita B: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Mirné nepfizniva demograficka struktura; Snizena
dostupnost ploch vefejné zelené&; Vyskyt hromadnych zafizeni.
e Lokalita BB: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Mirné nepfizniva demograficka struktura.
e Lokalita BA: Nepfiznivd mistni klimaticka zona; Nepfiznivda demograficka struktura; Vyskyt
hromadnych zafizeni.
V Hrablivce se vedle pfehfivani povrchl G€astni na zvySené zranitelnosti i snizena dostupnost zelené
v nékterych lokalitach a nepfizniva demograficka struktura.
e Lokalita A: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Mirné nepfizniva demograficka struktura; Snizena
dostupnost ploch vefejné zelené&; Vyskyt hromadnych zafizeni.
o Lokalita BE: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Velmi nizka az snizena dostupnost ploch veiejné
zelené (S vyjimkou lokalit nejblize Bélského lesa); Vyskyt hromadnych zafizeni.
e Lokalita C: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Mirné nepfizniva demograficka struktura; Snizena
dostupnost ploch vefejné zelené; Vyskyt hromadnych zafizeni.
e Lokalita CB: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Velmi nizka dostupnost ploch vefejné zeleng;
Vyskyt hromadnych zafizeni.

Obrazek 5: Nejvice zranitelné lokality — Ostrava - Jih

Napvicw 2racising obess

[ veance mbate
[ cmxo pocati

[ vastsks caen

Poruba

Priibézna a Bedficha Nikodéma). Oblast ma zvySenou nachylnost k relativné vy$Sim teplotam vzduchu,
je zde nepfizniva demograficka struktura (vy3Si poCet obyvatel starSich 65 let) a jsou zde soustfedéna
hromadna zafizeni (Skolska zafizeni, dim s pecovatelskou sluzbou).

e Lokalita DC: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Vyskyt hromadnych zafizeni.
e Lokalita DD: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Mirné nepfizniva demograficka struktura.
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e Lokalita L: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Mirné nepfizniva demograficka struktura;
o Lokalita DE: Nepfiznivd mistni klimatickd zéna; Nepfizniva demograficka struktura; Vyskyt
hromadnych zafizeni.

Dale zde spada cela oblast vlastni Poruby. Je zde zvySena nachylnost povrchi k vy$$im teplotam, vyssi
pocet rizikové skupiny obyvatel starSich 65 let a jsou zde kumulovana Skolska zafizeni. Lokalita AD (ulice
Rekreacni) je vystavena zvySenému riziku povodni z dGvodu blizkosti vodniho toku Porubka, je zde také
nepfizniva demografickd struktura obyvatelstva.

Je potifeba upozornit, ze v Porubé je vysoké mnozstvi vzrostlé zelené ve vnitroblocich, které nebyly do
hodnoceni zranitelnosti zahrnuty. Tato zelenh ma vyznam pfi zmirfiovani negativnich U€inkd vysokych

teplot.

o Lokalita CX: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Nepfizniva demograficka struktura; Vysoka
koncentrace hromadnych zafizeni.

o Lokalita H: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Nepfizniva socioekonomicka struktura.

o Lokalita CY: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Nepfizniva demograficka struktura; Vyskyt
hromadnych zafizeni.

e Lokalita AD: Riziko vyskytu povodni; Mirné nepfizniva demograficka struktura.

Ve Svinové je problematicka lokalita v okoli ulice bratfi Sedlacku, ktera je charakterizovana tim, Zze ma
zvySenou nachylnost k pfehfivani povrcht a je zde riziko vyskytu povodni (Porubka).

o Lokalita T: Nepfizniva mistni klimaticka zéna; Riziko vyskytu povodni;

Obrazek 6: Nejvice zranitelné lokality — Poruba a Svinov

Vitkovice



Adaptacni strategie statutarniho mésta Ostravy na dopady a rizika vyplyvajici ze zmény klimatu — EKOTOXA s.r.o.

Jedna se o plochy v okoli vitkovickych primyslovych arealu, které maji velmi nepfiznivé charakteristiky
z hlediska prehfivani povrchll a zaroven je zde nepfiznivé socioekonomicka a demograficka struktura
obyvatelstva, je zde i Spatna dostupnost verejné zelené. V lokalité U je umisténa nemocnice.
e Lokalita U: Velmi nepfiznivd mistni klimatickda zona; Nepfiznivda LCZ; Vyskyt hromadného
zafizeni prioritniho vyznamu.
e Lokalita BH: Nepfizniva mistni klimaticka zoéna; Nepfizniva socioekonomickd a demograficka
struktura; Velmi nizk4 dostupnost ploch vefejné zelené.
e Lokalita I: Nepfizniva mistni klimaticka zona; Nepfizniva socioekonomicka a demograficka
struktura; Velmi nizk4 dostupnost ploch vefejné zelené.

Obrazek 7: Nejvice zranitelné lokality — Vitkovice
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ZRANITELNOST A ADAPTACNI OPATRENI

Adaptacni opatfeni jsou navrhovana pro celé Uzemi mésta Ostravy. VySe uvedené hodnoceni
zranitelnosti 1ze vyuzit pfi lokalizaci jednotlivych projektl, které je mozné prioritné (pokud to umozauji
technické, majetkové a dalSi moznosti) umistovat do téchto oblasti.

Do stanovenych lokalit by méla primarné smérovat adaptaéni opatieni, ktera povedou ke snizeni dopadu
projevli klimatické zmény. Opatfeni by méla byt cilena také podle faktorl, které zplsobily zarazeni
jednotlivych oblasti mezi nejrizikovéjsi. Obecné se jedna o tyto:

e Nepfizniva mistni klimaticka zéna — opatieni vedouci ke snizeni nachylnosti povrchu k prehfivani
(vysadby vefejné zelené, propustné povrchy, vodni prvky, zelena stfechy a stény na budovach
.)
e Nepfizniva socioekonomicka a demograficka struktura — informacni a vzdélavaci akce, zajisténi
péce o seniory v dobach veder,
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Vyskyt hromadného zafizeni prioritniho vyznamu — jedna se o nemocnice — rezimova opatfeni
Vv ramci zafizeni, Uprava venkovniho a vnitfniho prostfedi hromadnych zafizeni

Nizka dostupnost ploch vefejné zelené — revitalizace parka, vnitroblok(l, vhodné Upravy vefejnych
prostranstvi

Riziko vyskytu povodni — eliminace rizika — pfirodé blizka protipovodnova opatfeni, véasné
informovani obyvatel

Vysoka koncentrace hromadnych zafizeni — rezimova opatfeni v matefskych Skolach, zakladnich
Skolach, domovech pro seniory
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PRILOHA C. 2 POCITOVA MAPA HORKA

Do tvorby Adaptacni strategie byla zapojena také vefejnost. Kromé pribézného informovani o projektu
formou tiskovych zprav byla zpracovana také tzv. ,Pocitova mapa horka“. Ob&ané se pomoci ni mohli
vyjadfit v prvni poloviné srpna 2017, a to prostfednictvim webové stranky http://fajnova.cz/pocitova-mapa-
horka/ - tj. na obdobné platformé, na jaké byly zpracovany nazory obcand v ramci zpracovani
strategického planu mésta Ostravy.

Polozené otazky a doprovodny komentar byly nasledujici:

.S létem pfichazeji vysoké teploty ve mésté a obcas i viny veder. Néktefi Ostravaci si toto obdobi uzivayji,
pro nékteré jsou parné dny spiSe utrpenim. Jak jste na tom vy?

Meésto se touto problematikou také zabyva a pfipravuje Adaptacni strategii Ostravy na zménu klimatu.
Chtéli bychom Vas proto touto cestou pozadat o struéné anonymni odpovédi na nasledujici otazky.
Vyuzijte nasi pocitovou mapu a u kazdé otazky zaznacte jedno nebo vice mist do mapy. Ke kazdému
mistu je mozno pfidat i komentar.”

V ramci pocitové mapy méli lidé moznost zaznacit:
1) Misto, kde se v dobé letniho horka citite pFijemné resp., kde v tomto obdobi travite nejradéji cas?
2) Misto, kde se naopak v dobé letniho horka necitite pfijemné?
3) Které misto by se mélo rozvijet tak, abyste se tam citili v dobé letniho horka pfijemng;i?
4) Které misto byste v dobé letniho horka doporucili navstévnikim Ostravy?
K doplnénym mistim bylo mozno doplnit komentar.

Hlavni zobecnéné vystupy z tohoto priizkumu jsou shrnuty v nasledujicim textu a mapach.


http://fajnova.cz/pocitova-mapa-horka/
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PRIJEMNA MISTA, KDE RAD V LETE TRAVIM CAS

Pravdépodobné neni prekvapenim, Ze nejvice pozitivnich hlastu ziskaly lokality koupalist a parkd,
respektive lesoparku a dale Zoologické zahrady a CHKO PoodFi

Nejvétsi koncentrace pfijemnych pocitl v dobé letniho horka sméfovala do prostoru Komenského sadl,
ve kterych je idealni kombinace blizkosti centra mésta, velkého mnozstvi udrZzované zelené a vodni
plochy feky Ostravice. Vétsi koncentrace hlasl byla také sméfovana do prostoru Bélského lesa a sadu
Milady Horakové. Pomé&mé &asto je pozitivné oznadovana oblast Cerné louky a navazujici Feky
Ostravice. Jedna se o dalSi dllezitou lokalitu pro oblast centra mésta.

Stejné tak je velmi pozitivné vnimana oblast Poodfi, kde jsou vSak pocity rozmistény na vyrazné veétsi
plose. Obdobné je vysoka koncentrace hlasu je sméfovana do prostoru Zoologické zahrady.

DalSim vyraznym mistem vnimanym velmi pozitivné je koupali§té v Porub& a navazujici oblast lokality
Nad myslivhou. Obdobné plati také o bazénu Sareza, i kdyZ v men§im mnozstvi nebo vodnim arealu u
Bélského lesa. Mezi dalSi lokality patfi napf. Turkov, udoli Pustkoveckého potoka, udoli Plesenského
potoka, oblast Landeka, vodnich ploch (Hefmanické rybniky, Vrbice...), haldy Ema a dalSich mist jiz
lokalniho vyznamu. Zakladni vystupy jsou patrné z mapy.

Obrazek 1: Mista, kde se v obdobi letniho horka citim pfijemné — kde rad travim ¢as

V“W”/gm

- "

Zdroj: Pocitova mapa mésta Ostravy, 2017
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Obecné plati, Ze nejvic pozitivné je kvitovana pfitomnost vzrostlé zelené (stin a niZsi teplota), pfitomnost
vodnich prvk( (vodni plochy a toky, koupali§té, vodni prvky) a doprovodna infrastruktura (zabavni prvky,
obc&erstveni, mobiliar ...).

Z mapy vyplyvaji i doporuCeni, ze kterych jde vypichnout nasledujici:

e dalSi rozvoj parki — péce o zelen, prabézné doplfiovani zelené, zajisténi mobiliafe, hracich prvka
pro déti i dospélé, doplnéni vodnich prvki

e citlivy rozvoj dalSich funkci lesa — pé&sSi cesty, cyklostezky, in-line, doplfiovani vybaveni pro lidi,
péce o vodni plochy — vzdy vSak souCasné s ohledem na zajmy ochrany pfirody a lesa

e citlivy rozvoj stavajicich vodnich ploch a okoli — napf. Vrbice a Hefmanické rybniky

MISTA, KDE SE V LETE NECITIM PRIJEMNE

Z hlediska mist, kde se v Iété necitim pfijemné, byly nejCastéji zmifiovany:
e centrum mésta Ostravy a oblast Karoliny
o veétSi obchodni centra — respektive jejich okoli
e mista v blizkosti hlavnich komunikaci
¢ sidlisté — pfedevSim Ostrava Jih (Dubina)
Jako hlavni divody pro nepfijemny pocit jsou v rdmci komentard zmifovany:
e vysoky podil zpevnénych ploch s absenci zelené (travniky, stromy)
e vysoka intenzita dopravy a Spatna kvalita ovzdusi podél komunikaci
e neudrzovany stav parkl a bezdomovci/fetaci
e horko v prostfedcich MHD
o teplo salajici z panelovych domu na sidlistich
e nevyhovujici pracovni prostfedi (horko v kancelafich)

Mapovy vystup je znazornén na nasledujicim obrazku (zfetelngji pfimo na http://fajnova.cz/pocitova-
mapa-horka/).
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Obrazek 2: Mista, kde se v obdobi letniho horka necitim prijemné

Misto, kde se v dobé letniho horka necitim pFjjemné

Zdroj: Pocitova mapa mésta Ostravy, 2017

s vo

Tabulka 1: Vybér z konkrétnich komentaira a podnéti obyvatel mésta

Lokalita

Komentar

Nadrazi Svinov

Zpevnéné plochy a malo zelené mezi nadrazim a Svinovskymi mosty

Zastavka Horymirova

Nechrani pfed sluncem a rozpaleny povrch

Parkovisté na ulici Tolstého

Absence zelené a horko ze zpevnénych povrchl

Budova radnice

Horko v Iété - nevyhovujici pracovni prostfedi, pfehiaté kancelafe, nemoznost
vétrat, chybéjici klimatizace

Centrum mésta

Rozpalené povrchy, malo stinu a zelené

Ulice Nadrazni

Jen zpevnéné povrchy bez zelené, nejsou kryté zastavky MHD

Zdroj: Pocitova mapa mésta Ostravy, 2017
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MISTA, KTERA BY SE MELA ROZVIJET

Nejvice podnétl k moznému rozvoji jednotlivych mist sméfuje do centra mésta Ostravy a dale
koncentrované do centra Poruby a dalSich lokalit. Podnéty Ize rozdélit do dvou kategorii:

e podnéty sméruji k FeSeni konkrétniho problému a nevyhovujiciho stavu (chybéjici zelen apod.)

e podnéty ke zlepSeni stavajiciho dobrého stavu — rozvoj jiz dnes atraktivnich lokalit v dobach
horka (parky, okoli fek, pfirodni prvky)

Mezi ¢asto zmifiované a konkretizované podnéty patfi:
e zavedeni klimatizace do MHD
e obnova koupalisté v Hulvakach a rozvoj celého aredlu
e doplhovani zelené, stinicich prvkd a vodnich prvkd na vefejnych prostranstvich

e rozvoj atraktivnich lokalit — napf. bazénu, koupalist, okoli vodnich nadrzi a ploch, rozvoj moznosti
ke koupani

Lokalizace mist, ktera by se méla rozvijet, je znazornéna nize v mapé. Sou€asné uvadime vybrané
konkrétni podnéty na zlepSeni dil¢ich lokalit.

Tabulka 2: Hlavni souhrn komentaru

Lokalita Komentar
Pustkovecké Doplnéni mobiliafe a vodnich plosek
udoli
Bazén Sareza Dal$i rozvoj, rozsitovani bazéna
AlSovo namésti DoplInéni vodnich prvk( a pitek

Nadrazi Svinov Zpfijemnéni trasy mezi nadrazim a svinovskymi mosty - zelen

Okoli fek ZlepSeni moznosti koupani a opalovani (a traveni volného ¢asu) podél vodnich tokl - zlepSeni
pFistupu do vody, mobiliaf, stinici prvky, sprchy, vefejna ohnisté

MHD Zajisténi klimatizace v prostfedcich MHD

Komenského Pitka, stanek s oblerstvenim, vodni prvky, zlepSit pFistup k fece

sady

Nadrazni ulice Doplnéni zelené a stinicich prvka

Cerna louka Dalsi rozvoj aredlu - zachovani a doplInéni zelené a jeji udrzba, vodni prvky, zajisténi pFistupu k
fece

Namésti Dr. Vice lavi¢ek ve stinu

Edvarda Benese

Ul. 28. fijna DoplInéni zelené na vhodnych lokalitach podél silnice (napf. u parkovisté u krajského uradu)

Sidlisté Fifejdy Vhodné vyuzit dnes nevyuzivanou lokalitu v centru Fifejd (u ul. Sladkova a ZS Generala Piky)

Lesopark Hulvaky | Obnova koupali$té a celého arealu

Zdroj: Pocitova mapa mésta Ostravy, 2017




Adaptacni strategie statutarniho mésta Ostravy na dopady a rizika vyplyvajici ze zmény klimatu — EKOTOXA s.r.o.

Obrazek 3: Ktera mista by se méla rozvijet, aby byla béhem horka prijemnéjsi

Misto, které by se mélo rozvijet tak, abych se tam cltil vdobé letniho horka pFilemnéji

Zdroj: Pocitova mapa mésta Ostravy, 2017

KTERA MISTA BYSTE V LETE DOPORUCILI NAVSTEVNIKUM OSTRAVY

Odpovédi v této casti jsou velmi podobné odpovédim v prvni otazce. Mezi nejcastéji zmifiované lokality
doporucované navstévnikim Ostravy v obdobi horka patfi:

4) koupalisté v Ostravé — Porubé
5) Zoologicka zahrada

6) Komenského sady, Bélsky les
7) Areal Landeka

8) Poodri

Mezi hlavni pozitiva téchto lokalit patfi mnozstvi zelené&, stin, blizkost vodni plochy a volnofasové
atrakce.
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Obrazek 4: Ktera mista doporucit v 1été navstévnikiim Ostravy

Misto, ktené bych v dobé letniho horka doporulil névitévnikim Ostravy

Zdroj: Pocitova mapa mésta Ostravy, 2017
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POCITOVA MAPA HORKA - SOUHRN

Lokality nejvice atraktivni v obdobi veder

Koupalisté (pfedevSim Poruba a dalSi mensi na Uzemi mésta)

Plochy park(i a lesoparkt (predev§im Komenského sady a Bélsky les)
Z0OO0, Landek, CHKO Poodfri

Vodni prvky — okoli fek a vodnich ploch

Dal8i — mensi lesni celky, udoli mensich vodotedi

Malo prijemna a neprijemna mista v dobé veder

Centrum mésta Ostravy a oblast Karoliny
Vétsi obchodni centra a jejich blizké okoli (parkovisté)
Mista v blizkosti hlavnich komunikaci

Sidlisté — pfedevsim Ostrava Jih (Dubina)

Hlavni diivody pro negativni vnimani mist:

Vysoky podil zpevnénych ploch s absenci zelené (betonova dzungle)
Vysoka intenzita dopravy, hluk a Spatna kvalita ovzdu$i podél komunikaci
Neudrzovany stav parkl a bezdomovci/fetaci

Horko v prostfedcich MHD

Teplo salajici z panelovych domu na sidlistich

Nevyhovujici pracovni prostredi (horko v kancelafich)

Hlavni naméty pro zlepSeni souéasného stavu

Zavedeni klimatizace do MHD
Obnova koupalisté v Hulvakach a rozvoj celého arealu
Doplfiovani zelené, stinicich prvkl a vodnich prvkd na vefejnych prostranstvich

Rozvoj atraktivnich lokalit — napf. bazénu, koupalist, okoli vodnich nadrzi a ploch, rozvoj
moznosti ke koupani




