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2 Cile projektu, zaméreni

Cilem projektu nazvaného Statistické vyhodnoceni zpétnych trajektorii pro GUzemi Ostravy je
stanoveni (odborny odhad) dalkového prenosu zneciSténi pfivadéného do Uzemi Ostravy
znecisténym vzduchem z oblasti v okruhu cca do 100 km od centra mésta.

Geograficky je proto projekt zaméfen na Moravskoslezsky, Olomoucky a Zlinsky kraj. Dale byly
zkoumany vyznamné pfihranicni zdroje v Polsku (Slezské a Opolské vojvodstvi) a Slovensku
(Zilinsky a Tren€insky kraj).

2.1 Imisni a emisni inventura

Imisni inventura slouzi ke stanoveni vychozich podminek o kvalité ovzdusi ve zkoumané lokalité.
Za timto ucelem bylo podrobné zmapovano umisténi a kvalitativni znaky imisnich monitorovacich
stanic v Moravskoslezském, Olomouckém a Zlinském kraji, Slezskéem a Opolském vojvodstvi v
Polsku a v Zilinském a Tren&inském kraji na Slovensku.

Emisni inventura charakterizuje vyznamné zdroje znecisStovatele v zajmovém Uzemi podle vefejné
dostupnych udaja. Kritériem pro zafazeni zdroje mezi potencionalni plvodce znecisténi ovzdusi v
Ostravé byla jeho geograficka poloha v Moravskoslezském, Olomouckém a Zlinském kraji. Déle
byly zkoumany vyznamné pfihrani¢ni zdroje v Polsku a Slovensku. Vzdalenost zdroji byla
omezena na cca 100 km od stfedu mésta.

2.2 Zpétné trajektorie

Statistické vyhodnoceni zpétnych trajektorii je provedeno pro soubor 365 dennich trajektorii
ziskanych aplikaci modelového prostiedi HYSPLIT (Hybrid Single Particle Lagrangian Integrated
Trajectory). Tento model umoznuje provést modelovani pohybu vzdusné masy nad sledovanym
Uzemim pro kazdy den hodnoceného roku. Jako reprezentativni rok byl bran rok 2011. Vystupem
této casti je:

e mapovy zakres trasy vzdusné masy prichazejici nad Ostravu pro kazdy hodnoceny den

e analyza potencionalnich znecistovatell v trase pfichazejici vzdusné masy

e statistické vyhodnoceni smérl trajektorii vzduchu pfichazejiciho nad Ostravu

e statistické hodnoceni emisni vydatnosti zdroji zneciStovani podél vypoctenych trajektorii

2.3 Vystupy z projektu

Vystupem z projektu je popis situace v Cesko - polském ovliviiovani kvality ovzdudi. Zpétnymi
trajektoriemi zkonstruovanymi pro kazdy den roku 2011 byl definovan pohyb vzdusné masy
pfichazejici nad Ostravu v jednotlivych dnech tohoto roku. Trajektorie vzdusné masy byly
nasledné posuzovany ve vztahu kimisni situaci v Ostravé a vyskytu vyznamnych zdroja
znecistovani ovzdusSi na obou stranach statni hranice.
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3 Imisni inventura

Imisni inventura pfedstavuje zmapovani stanic imisniho monitoringu v dotéeném Gzemi a tim
ziskani informaci o kvalité ovzdusi ve sledované oblasti a v zajmovém roce. Imisni inventura je
¢lendna na Uzemi Ceské republiky (Moravskoslezsky, Zlinsky a Olomoucky kraj,) a pfihranicni
oblasti Slovenska a Polska. Uplny popis monitorovaci sité je proveden v kompletni zpraveé.

Pro tento projekt byly zmapovany stanice imisniho monitoringu v Moravskoslezském,
Olomouckém a Zlinském kraji. Dale byly zmapovany monitorovaci stanice ve Slezském a
Opolském vojvodstvi v Polsku. Pocet stanic a jejich barevné oznaceni odpovidajici obrazku stanic
imisniho monitoringu je nasledujici:

Moravskoslezsky kraj: 26 stanic (modré oznaceni)
Olomoucky kraj: 8 stanic (Cervené oznaceni)
Zlinsky kraj: 5 stanic (zelené oznaceni)
Slezské vojvodstvi: 13 stanic (oranzové oznaceni)
Opolské vojvodstvi: 3 stanice (fialové oznaceni)
CELKEM: 55 stanic

Barevné oznaceni stanic odpovida nasledujicimu obrazku

Obrazek 1 — Lokalizace vS§ech stanic imisniho monitoringu

§ n i Czestochowa

-

-380000

-420000

-490000  -480000 -470000 -460000 -450000  -440000

. .. s (Y ~ 4
-550‘000 -540’000 -536000 -520000  -510000

-500000 -430000 -410000  -400000  -330000

Statistické vyhodnoceni zpétnych trajektorii pro tzemi Ostravy Strana ¢. 4



(’e\e)%aﬂ Expertni sluzby v energetice a ekologii
Y MANAZERSKE SHRNUTI

4 Emisni inventura

Ugelem emisni inventury je zachyceni vyznamnych zdroji znegistovani ovzdu$i v zajmovém
Uzemi, a to podle vefejné dostupnych Udaju. Aktualnimi Gdaji na serveru www.chmi.cz v dobé
zpracovani projektu byla data za rok 2011.

Nejvyznamnéjsi zdroje emisi na uzemi Moravskoslezského, Olomouckého a Zlinského kraje a
také na uzemi Malopolského, Slezského a Opolského vojvodstvi jsou uvedeny v kompletni
zpravé. Na nasledujici mapce jsou zdroje znaceny takto:

e Zdroje v MSK:
e Zdroje v OLK:
e Zdroje v ZLK: ®
e Zdrojev Polsku: A

Pro pfehlednost nejsou uvedeny Cisla zdroju, ale pouze jejich lokalizace. Kompletni lokalizaci
zdroji v€etné Ciselného oznaceni zdroji na mapce v pIné velikosti je mozné nalézt v pfiloze ¢.1
kompletni zpravy.

Obrazek 2 — Lokalizace vyznamnych zdroji emisi v regionu a okoli
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5 Zpétné trajektorie

Pro rok 2011 byl sestaven soubor 365 dennich zpétnych trajektorii (pro kazdy den jedna) pro
mésto Ostravu. Pro kazdy den se navic uvazovalo s trajektoriemi na tfech vySkovych drovnich —
1000, 600 resp. 300 metrd nad terénem.

Zakres zpétnych trajektorii byl zpracovan v programu HYSPLIT (Hybrid Single Particle
Lagrangian Integrated Trajectory Model). Tento model umoziuje provést modelovani pohybu
vzdu$né masy nad sledovanym Uzemim pro kazdy den v roce.

5.1 Prezentace vysledkl zpracovani zpétnych trajektorii

Pro kazdy den byl sestaven obrazek zpétného Sifeni pro mésto Ostravu. Jedna se tedy pro rok
2011 o 365 obrazki, které jsou uvedeny jako pfiloha €.2 kompletni zpravy.

V zimnich obdobich leden — bfezen 2011 a déle pak fijen — prosinec 2011 (topna sezbéna) a také
v letnich mésicich ve dnech, kdy byl pfekro€en imisni limit, pak byly sestaveny modifikované
vystupy zpétného Sifeni. Modifikace spo¢iva v tomto:

e Bylo stanoveno jednotné méfitko pro vSechny zobrazované dny — bylo sledovano okoli
mésta Ostravy a nikoliv cela Evropa, jako je tomu u prvotniho vystupu.

e Do obrazku pro kazdy sledovany den byla zanesena hodnota imisni koncentrace PM;,
vtomto sledovaném dni ve mésté Ostrava (jako reprezentativni byla zvolena stanice
TOFF nachazejici se v Ostravé — Fifejdach v husté obydlené oblasti).

V souvislosti s vySe uvedenou Upravou je pak mozné sledovat, jak souvisi smér proudéni
s méfenou imisni koncentraci v Ostravé.

Vlivem téchto provedenych Uprav je mozné vysledovat (zejména ve dnech s vySSimi imisnimi
koncentracemi) odkud znecisténi mize pfichazet a z jakych konkrétnich zdroji muze znecisténi v
daném dni pochazet. Toto je jddrem a cilem celého projektu. Animace je soucasti elektronické
verze kompletni zpravy a je mozné si ji prohlédnout na PC.

7 v

Animace je sestavena ze vSech dnu v obdobi leden az bfezen a také fijen az prosinec, tedy i ze
dnu, ve kterych nebyl pfekro€en imisni limit (v prdbéhu roku 2011 byl imisni limit pro denni
koncentrace PM10 pfekroCen 87 krat). Titulni strana animace je nasledujici:

Obrazek 3 - Titulni strana animace a vysvétlivka k nasledujicim obrazkim
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6 Statistické vyhodnoceni sméru trajektorii vzduchu prichazejiciho
nad Ostravu

Za UcCelem statistického vyhodnoceni sméru trajektorii vzduchu pfichazejiciho nad Ostravu byla
sestavena mapka okoli Ostravy o velikosti cca 900 x 630 km.

Do této mapky byly pak pfeneseny &tverce o rozmérech 50 x 50 km, ve kterych bylo zkoumano,
kolikrat za sledované obdobi projde trajektorie vzdusné masy ve vySce 300 metrd nad terénem
timto ctvercem. Lokalizace ctverch je shodna s gridem pouzivanym European Environment
Agency. V kompletni zpravé je provedeno porovnani jednotlivych mésica ¢i jinych vybranych
obdobi.

Nasledujici obrazek uvadi souhrnné statistické vyhodnoceni zpétnych trajektorii ve dnech, kdy
bylo na stanici TOFF zjisténo prekroceni denniho imisniho limitu pro PM;o. Takovychto dnl bylo
v priib&hu roku 2011 celkem 87. Ctverce s prichodem trajektorie vy$8im neZ 6 jsou barevné
vyznaceny podle legendy uvedené v obrazku.

Obrazek 4 - cetnost trajektorii ve dnech s prekroéenym imisnim limitem v roce 2011

Pramérna denni méfrena imisni koncentrace PM,, = 87,8 pg/m°
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7 Analyza potencialnich znecist'ovatell v trase prichazejici vzdusné
masy

Mezi potencialni zdroje znecisténi mohou patfit velké primyslové zdroje, ale také mistni mensi
zdroje nebo napfiklad lokalni topenisté. Pro kazdy den, ve kterém byl v Ostravé v roce 2011
prekrocen imisni limit, byla provedena analyza potencialnich zdroji zneciStovani nachazejicich se
v trase vzduSné masy vypoctené ve vySce 300 metril nad terénem.

V kapitole 4 kompletni zpravy byly specifikovany nejvyznamnéjSi primyslové zdroje
v Moravskoslezském, Olomouckém a Zlinském kraji a dale pak v Malopolském, Opolském a
Slezském vojvodstvi. Dale je zde sestavena tabulka (v kapitole 7), ktera uvadi pfehled téch zdroju
znedistovani ovzdusi, které se v dany den (s prekro¢enim imisniho limitu) nachazely v trase
vzdudné masy pfichazejici nad Ostravu ve vySce 300 metrl nad terénem. Pro konstrukci této
tabulky se uvazovaly zdroje nachazejici se pfimo v trajektorii vzdusné masy a do vzdalenosti

Statistické vyhodnoceni zpétnych trajektorii pro tzemi Ostravy Strana €. 7
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10 km od narysované trajektorie. U vzdalenéjSich zdroju se predpokladalo, Zze nemohou kvalitu
ovzdu§i v ten dany den v Ostravé ovlivnit. Z této tabulky se daji vyslovit nésledujici zavéry:

Ostravské vyznamné zdroje:

Zdrojem, ktery se nejCastéji vyskytoval v trase vzdusné masy v roce 2011 pfi pfekroceni
imisniho limitu je zdroj ArcelorMittal Ostrava a.s. se svymi zavody. V trase vzdusné masy
a soucasném prekro€eni denniho imisniho limitu pro PMy, byl jeho vyskyt zjistén 21 krat
(21 dna).

DalSim nejCastéji se vyskytujicim zdrojem je zdroj OKK Koksovny, a.s. — Koksovna
Svoboda, ktery se v trase vzdusné masy a sou¢asném prekroceni denniho imisniho limitu
pro PM;, vyskytoval 17 krat.

Zdroj Dalkia Ceska republika, a.s. — Elektrarna Trebovice se pak v trase vzduné masy a
soucasném prekro€eni denniho imisniho limitu pro PM;, vyskytoval 10 krét.

Dalsi vyznamné zdroje v CR:

Zdrojem lezicim mimo Ostravu, ktery se nejCastéji vyskytoval v trase vzdusné masy v roce
2011 pFi pfekrogeni imisniho limitu byl zdroj CEZ, a.s. — Elektrarna Détmarovice. V trase
vzdudné masy a soucasném prekroceni denniho imisniho limitu pro PM;, byl jeho vyskyt
zjistén 15 krat (15 dnu).

11 x byl pFi prekrogeni imisniho limitu pro PM;, v trase vzdugné masy na tzemi CR zji§tén
vyskyt téchto zdroju:

TFinecké Zelezarny, a.s. (se svymi zavody)
DEZA, a.s. — Energetika
CS CABOQOT, spol. s r.o.

Ostatni zdroje se v trase vzdusné masy a souc¢asném prekroceni denniho imisniho limitu
pro PM;, vyskytovaly méné c&asto. Nejméné vyznamné se pak ukazaly zdroje
z Olomouckého kraje.

Vyznamné polské zdroje:

Zdroje, ktery se nejCastéji vyskytovaly v trase vzdu$né masy na polské strané v roce 2011
pfi prekroceni imisniho limitu jsou tyto:

Jastrzebska Spétka Weglowa S.A., Kopalnia Wegla Kamiennego "Borynia-Zofiéwka" Ruch Zofiéwka
Spétka Energetyczna "Jastrzebie" S.A., Elektrocieptownia "Zofiéwka"

Tyto zdroje se v trase vzdusné masy vyskytovaly 13 krat.

Druhymi nejCastéji se vyskytujicimi zdroji v trase vzduSné masy na polské strané v roce
2011 pfi pfekro€eni imisniho limitu jsou tyto:

Jastrzebska Spoétka Weglowa S.A. Kopalnia Wegla Kamiennego "Pniéwek”"
Jastrzebska Spoétka Weglowa S.A., Kopalnia Wegla Kamiennego "Borynia-Zofiéwka" Ruch Borynia
Tyto zdroje se v trase vzdusné masy vyskytovaly 12 krét.

Tretim nejCastéji se vyskytujicim zdrojem v trase vzdusné masy na polské strané v roce
2011 pfi pfekroCeni imisniho limitu byl zdroj:

TAURON WYTWARZANIE S.A., Oddziat Zesp6t Elektrocieptowni Bielsko-Biata, Elektrocieptownia Bielsko-
Biata EC1

Tento zdroj se v trase vzdudné masy vyskytoval 8 krat.

Z vySe uvedenych skutecnosti je ziejmé, Ze kvalitu ovzdus$i v Ostravé mohou ovliviiovat jak mistni
zdroje, tak také zdroje vzdalenéjsi nebo zahraniéni.

Statistické vyhodnoceni zpétnych trajektorii pro tzemi Ostravy Strana ¢. 8
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8 Analyza emisni vydatnosti zdroja podél vypoctenych trajektorii

8.1 Emisni vydatnost zdroju

Za ucelem vyhodnoceni emisni vydatnosti zdroju podél vypoctenych trajektorii byla sestavena
tabulka, ve které byly ve dnech s prekro¢enym imisnim limitem pro PM;o v Ostravé secteny emise
TZL resp. PMyy ze zdroja, které se v dany den vyskytuji v trajektorii vzdusné masy prichazejici
nad Ostravu. V tabulce jsou uvedeny vSechny dny s pfekro€enim imisniho limitu pro PM;, na
stanici TOFF, zde méfena imisni koncentrace PM;, a ro¢ni soucet emisi TZL resp. PM10 zdroju
podél vypoctenych trajektorii. Tato tabulka je uvedena v kompletni zprave.

8.2 Statisticka analyza emisni vydatnosti zdroji podél vypoctenych trajektorii
v zavislosti na mérené imisni koncentraci v Ostravé

Korelaéni analyza se zabyva mirou zavislosti ndhodnych dat. Standardnim vystupem korelaéni

analyzy je koeficient popisujici miru zavislosti — nejCastéji korelacni koeficient. Korelaéni

koeficienty slouzi jako miry vyjadfeni “tésnosti linearni vazby”. Korela¢ni analyza popisuje linearni

vztahy mezi veli¢inami. Pro odhad zavislosti imisni koncentrace v Ostravé na trajektorii pohybu

vzdusné masy byl pouzit Pearsonulv korela¢ni koeficient.

8.2.1.1 Hodnoceni roku 2011 jako celku

e Pro vSechny zdroje v celém roce 2011:

Hodnota Pearsonova korelaéniho koeficientu nabyva hodnoty cca 0,227, coz signalizuje,
Ze globélné za cely rok je mezi imisni koncentraci v Ostravé a emisemi v8ech zdroju podél
vypoctenych trajektorii nepfili§ tésny vztah.

e Pro v8echny mimoostravské zdroje v celém roce 2011:

Hodnota Pearsonova korelaéniho koeficientu nabyva hodnoty cca 0,297, coz signalizuje,
Ze globéalné za cely rok je mezi imisni koncentraci v Ostravé a emisemi mimoostravskych
zdroju podél vypoctenych trajektorii také nepfilis tésny vztah.

e Pro v8echny zahrani¢ni (polské) zdroje v celém roce 2011:

Hodnota Pearsonova korelacniho koeficientu nabyva hodnoty cca 0,335, coz signalizuje,
Ze globalné za cely rok je mezi imisni koncentraci v Ostravé a emisemi polskych zdroji
podél vypoctenych trajektorii nepfilis tésny vztah.

8.2.1.2 Hodnoceni roku 2011 podle jednotlivych zvolenych etap

Vybereme-li z roku 2011 jednotlivé etapy (mésice, obdobi apod.), je pak mozné konstatovat:

e Vlednu roku 2011 existoval velmi silny vztah mezi emisni vydatnosti zdroji podél
vypoctenych trajektorii a imisni koncentraci v Ostravé. V tomto obdobi je mozné, Ze imisni
situaci v Ostravé mohly ovliviiovat velké primyslové zdroje a to jak Ceské, tak i zdroje na
polské strané.

e Vunoru roku 2011 jiz tento vztah mezi témito veliCinami nebyl tak silny a da se
charakterizovat jako stfedné tésny.

e V bfeznu pak tento vztah neexistoval prakticky vubec.

e ZacCatek roku 2011 — tedy obdobi leden az bfezen se nese ve stfedné tésném vztahu
emisni vydatnosti zdroja podél vypoctenych trajektorii a imisni koncentraci v Ostravé.

Statistické vyhodnoceni zpétnych trajektorii pro tzemi Ostravy Strana €. 9
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e Vletnim obdobi roku 2011 a také v poslednich mésicich roku (s vyjimkou listopadu) se da
konstatovat, ze vztah mezi emisni vydatnosti zdroju podél vypoctenych trajektorii a imisni
koncentraci v Ostravé prakticky neexistoval.

e Vlistopadu se da vztah mezi emisni vydatnosti zdroju podél vypoctenych trajektorii a
imisni koncentraci v Ostravé charakterizovat jako stfedné tésny.

9 Dalsi veli¢iny ovlivaujici imisni situaci v Ostravé
Je zfejmé, ze kvalita ovzdusi v Ostravé nezavisi pouze na sméru vypoctenych trajektorii pohybu

vzdusné masy a v téchto trajektoriich lezicich zdrojich. Smér Sifeni byl identifikovan nikoliv jako
nevyznamny faktor, nicméné neni jedinym faktorem ovliviiujicim kvalitu ovzdusi na Ostravsku.

Mezi dal8i faktory ovliviiujici celkovou miru znecisténi ovzdusi v Ostravé muzeme dale zaradit
zejména:

e Venkovni teplotu
e Rozptylové podminky
e Rychlost vétru

Predpoklada se, ze tyto dalsi faktory ovliviiuji celkovou kvalitu ovzdusi v Ostravé urcitym podilem,
ktery neni mozné charakterizovat jako konstantni, nicméné vliv téchto faktord muze byt zasadni.
Podrobny popis téchto faktor( je uveden v kompletni zpraveé, zde je uveden pouze jejich kratky
informativni popis.

9.1 Venkovni teplota

Jedna se o zdasadni faktor ovliviujici kvalitu ovzdu$i. Pfi snizujici se venkovni teploté byva
pravidlem zvySeni vykonu velkych spalovacich zdroja, pfipadné zacatek topné sezény pro mala
lokalni topidla. Toky emisi znecistujicich latek do ovzdu$i tedy stoupaji a to se nasledné promita
do imisni situace.

9.2 Rozptylové podminky

Vliv rozptylovych podminek na imisni situaci v Ostravé je neoddiskutovatelny. Pfi dobrych
rozptylovych podminkach mohou byt emise spalovacich zdroju vysoké a pfitom imisni situace
dobra, nebot’ znecisténi se rozptyli a nedojde k jeho zakoncentrovani ,pod poklickou®, jako je
tomu pfi inverznich situacich.

V souvislosti s kvalitou ovzdusi a koncentracemi znecistujicich latek je €asto pouzivdn pojem
rozptylovych podminek. Rozptylové podminky charakterizuji zejména vertikalni a horizontalni
promichavani atmosféry a tedy ,fedéni“ emisi zdroji ovliviujicich Uroven imisnich koncentraci.
Hodnoceni rozptylovych podminek pro Sifeni znecistujicich latek je mozné zjednodusené provést
pomoci tzv. ventilaéniho indexu (zdroj: www.chmi.cz).

Informace o rozptylovych podminkach se jiz stala trvalou soucasti pfedpovédi po€asi a pouziva
se pro porovnavani riiznych ¢asovych obdobi pfi rezimovém hodnoceni kvality ovzdu$i.

9.3 Rychlost vétru

Dalezitou veli¢inou pro sestaveni rovnice ventilaéniho indexu je rychlost vétru. Pro Ucely této
studie — analyzy zpétnych trajektorii pro mésto Ostravu nebylo cilem stanovovat pfesné hodnoty
rychlosti vétru, ale ur€it, zda je v daném dni rychlost vétru vysoka, stfedni nebo nizka.

Pfi nizké rychlosti proudéni se pocatek zpétné trajektorie za 24h nachazi ve vzdélenosti do
300 km od Ostravy. Stfedni rychlosti proudéni odpovida pocatek 24h zpétné trajektorie ve
vzdalenosti do 900 km a pfi vysoké rychlosti proudéni zacinaji zpétné 24h trajektorie dale nez
900 km od Ostravy.

Statistické vyhodnoceni zpétnych trajektorii pro tzemi Ostravy Strana €. 10
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10 Diskuze vysledku

10.1 Imisné nejhorsi dny

Nasledujici obrazky uvadi zpétné trajektorie pro vybrané 4 imisné nejhorsi dny v roce 2011. Tyto
obrazky jsou doplnény o slovni popis zpétnych trajektorii a dalSich veliin ovliviiujicich imisni
situaci v Ostrave.

10.1.1 Den 1: 13. listopadu 2011

V tento den byla na stanici TOFF naméFena denni koncentrace PM10 na Grovni 224,8 pg/m?®.
Obrazek 5 - Zpétné trajektorie pro 13.listopad 2011
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Z obrazku je zfetelné, Zze zpétné trajektorie ve vySce 300 metrd nad terénem prochazi
prumyslovou oblasti Krakowa a tésné miji také Tfinecké Zelezarny. V trase zpétné trajektorie je
také teplarna Bielsko-Biata. D& se tedy konstatovat, Ze v trase zpétnych trajektorii pro tento den
se nachazeji pomérné vyznamné pramyslové zdroje (ro€ni soucet emisi TZL resp. PM;, téchto
zdrojl je 1168 tun/rok).

Rychlost proudéni byla v tomto dni stfedni s dobrym horizontalnim pohybem vzdusné masy. Jiné
to ovSem bylo s charakterem zvrstveni atmosféry. Z rozdilu teplot v Ostravé a na Lysé hofe Ize
usuzovat na silné inverzni zvrstveni atmosféry. Pomérné nizka teplota v Ostravé také pfispivala
k vy§Sim emisim ze spalovacich zdroju znecistovani ovzdusi.

Pro den 13.11.2011 se tak d& konstatovat, ze se seSlo vice na sobé& nezavislych faktort, které
ovlivnily vyslednou vysokou imisni koncentraci PM;, v Ostravé. Hlavnimi faktory mohly byt tyto:

e Proudéni pfes oblasti s vyznamnymi (zejména polskymi) primyslovymi zdroji
e Vyskyt inverzniho zvrstveni atmosféry

e Pomérné nizkd teplota a tim padem vysoka produkce emisi spalovacich zdroju
zajiStujicich vytédpéni (jak malych mistnich nebo lokalnich topenist, tak velkych
prumyslovych zdroju)

Statistické vyhodnoceni zpétnych trajektorii pro tzemi Ostravy Strana ¢. 11
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10.1.2 Den 2: 28. ledna 2011

V tento den byla na stanici TOFF naméFena denni koncentrace PM10 na drovni 212,1 pg/m?®.
Obrazek 6 - Zpétné trajektorie pro 28. leden 2011
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Z obrazku je zfetelné, Zze zpétné trajektorie ve vySce 300 metrd nad terénem prochazi
pramyslovou oblasti Katowic a tésné mijeji také elektrarnu Détmarovice. D4 se tedy konstatovat,
Ze v trase zpétnych trajektorii pro tento den se nachazeji pomérné vyznamné primyslové zdroje
(ro¢ni soucet emisi TZL resp. PMy, téchto zdroju je 4766,8 tun/rok, z toho 4676,2 je na polské
strané).

Rychlost proudéni byla v tomto dni nizka (0,2 + 1,3 m/s) a horizontalni pohyb vzdusné masy byl
tedy velmi pozvolny. Z rozdilu teplot v Ostravé a na Lysé hofe Ize usuzovat na slabé az stfedné
silné inverzni zvrstveni atmosféry. Pomérné nizké teplota v Ostravé také pfispivala k vy$Sim
emisim ze spalovacich zdroji zneciStovani ovzdusi.

Pro den 28.1.2011 se tak da konstatovat, Ze se seSlo vice na sobé nezavislych faktoru, které
ovlivnily vyslednou vysokou imisni koncentraci PM;, v Ostravé. Hlavnimi faktory mohly byt tyto:

e Proudéni pfes oblasti s vyznamnymi (zejména polskymi) pramyslovymi zdroji
e Nizkd rychlost vétru
e Vyskyt nevyrazného inverzniho zvrstveni atmosféry

e Pomérné nizka teplota a tim padem vysoka produkce emisi spalovacich zdroju
zajiStujicich vytédpéni (jak malych mistnich nebo lokalnich topenist, tak velkych
pramyslovych zdroja)

Statistické vyhodnoceni zpétnych trajektorii pro tzemi Ostravy Strana €. 12
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10.1.3 Den 3: 24. unora 2011

V tento den byla na stanici TOFF naméFena denni koncentrace PM10 na drovni 183,7 pg/m?®.
Obrazek 7 - Zpétné trajektorie pro 24. unor 2011
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Z obrazku je zfetelné, Zze zpétné trajektorie ve vySce 300 metrd nad terénem prochazi
pramyslovou oblasti Katowic a tésné mijeji také elektrarnu Détmarovice. D4 se tedy konstatovat,
Ze v trase zpétnych trajektorii pro tento den se nachazeji pomérné vyznamné primyslové zdroje
(ro¢ni soucet emisi TZL resp. PMy, téchto zdroja je 1400,5 tun/rok, z toho 1309,9 je na polské
strané). To ovSéem neni jedinou veli€inou, kterd ovliviuje vyskyt takto vysoké imisni koncentrace
PM; v Ostravé. V tomto dni maze byt nicméné rozhodujici.

Rychlost proudéni byla v tomto dni nizka (0,2 + 1,3 m/s) a horizontalni pohyb vzdusné masy byl
tedy velmi pozvolny. Z rozdilu teplot v Ostravé a na Lysé hofe Ize usuzovat na slabé az stfedné
silné inverzni zvrstveni atmosféry. Pomérné nizké teplota v Ostravé také pfispivala k vy$Sim
emisim ze spalovacich zdroju znecistovani ovzdusi.

Pro den 28.1.2011 se tak da konstatovat, Ze se seSlo vice na sobé nezavislych faktoru, které
ovlivnily vyslednou vysokou imisni koncentraci PM;, v Ostravé. Hlavnimi faktory mohly byt tyto:

e Proudéni pfes oblasti s vyznamnymi (zejména polskymi) primyslovymi zdroji
e Nizkd rychlost vétru
e Vyskyt nevyrazného inverzniho zvrstveni atmosféry

e Pomérné nizkd teplota a tim padem vysoka produkce emisi spalovacich zdroju
zajiStujicich vytédpéni (jak malych mistnich nebo lokalnich topenist, tak velkych
prumyslovych zdroju)
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10.1.4 Den 4: 15. listopadu 2011
V tento den byla na stanici TOFF naméFena denni koncentrace PM10 na drovni 169,8 pg/m?®.
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Z obrazku je zfetelné, Zze zpétné trajektorie ve vysce 300 metrd nad terénem neprochazi oblastmi
s vyznamnymi pramyslovymi zdroji. Trasa pohybu vzdusné masy je tedy pro tento den mélo
vyznamna.

Rychlost proudéni byla vtomto dni nizka a horizontélni pohyb vzdusné masy byl tedy velmi
pozvolny. Z rozdilu teplot v Ostravé a na Lysé hofe Ize usuzovat na silné inverzni zvrstveni
atmosféry. Pomérné nizk4 teplota v Ostravé také prispivala k vy$8§im emisim ze spalovacich
zdrojl znecistovani ovzdusi.

Pro den 15.11.2011 se tak d& konstatovat, Ze se seSlo vice na sobé nezavislych faktorud, které
ovlivnily vyslednou vysokou imisni koncentraci PM;, v Ostravé. Hlavnimi faktory mohly byt tyto:

e Nizka rychlost vétru (nejhor§im dnem je den 13.11. — tedy o dva dny dfive)
e Vyskyt vyrazného inverzniho zvrstveni atmosfeéry jiz od 12.11.2011

e Pomérné nizkd teplota a tim padem vysokd produkce emisi spalovacich zdroju
zajiStujicich vytdpéni (jak malych mistnich nebo lokalnich topenist, tak velkych
prumyslovych zdroju)
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11 Zavér

Analyzou zpétnych trajektorii bylo prokazano, Ze v zimnich mésicich existuje statisticky vyznamny
vztah mezi emisemi zdroja v trajektorii pohybu vzdusné masy a kvalitou ovzdusi v Ostrave.

V zavislosti na rychlosti proudéni Ize vysledovat puvod vzdusné masy za 24 hodin zpétné do
vzdalenosti od nékolika desitek kilometrd az po vzdalenosti vy$Si nez 1000 km. Ve tfech
nejhorsich imisnich dnech vroce 2011 prochazely zpétné trajektorie polskymi pramyslovymi
oblastmi a zde umisténé vyznamné pramyslové zdroje se mohly podilet na zhorSené kvalité
ovzdu$i v Ostravé.

Je v8ak nutné zduaraznit, Ze nejen trasa vzdusné masy pfichazejici nad Ostravu ma vliv na kvalitu
ovzdu$8i. Existuji dalSi veli€iny, které maji nezanedbatelny vyznam a ke kterym patfi zejména
rozptylové podminky, rychlost vétru a venkovni teplota vzduchu.
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