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1. Identifikacni udaje projektu
1.1 Nazev projektu

Vizualizace transportu znecisténi v ostravsko-katovické primyslové oblasti

1.2 Zadavatel projektu

Statutarni mésto Ostrava OSTRAVAIl

ProkeSovo namésti 5
729 30 Ostrava

1.3 Zpracovatel projektu
E-expert, spol. s r.o.

T\
(e expert
Podébradova 24 J Q—\/

702 00 Ostrava — Moravska Ostrava s
Zastoupeny: Ing. Vladimirem Lollkem - jednatelem
Telefon: +420 596 124 070

Fax: +420 596 130 970

E-mail: info@e-expert.eu

Internet: www.e-expert.eu

1.4 Hlavni resitelé projektu

Ing. Vladimir Lollek:

Specializace: Odpovédny zastupce autorizované osoby pro zpracovani rozptylovych studii,
odbornych posudk( dle zakona 86/2002 Sb., OsvédCeni o autorizaci ke zpracovani
rozptylovych studii vydané MZP CR &.j. 2351/740/03 ze dne 5.8.2003. Osvédceni o
autorizaci k vydavani odbornych posudkii vydané MZP CR &.j. 2351/740/03/MS ze

dne 8.7.2003.
Ing. Jifi Vytisk:
Specializace: Zpracovatel rozptylovych studii a odbornych posudk dle zakona €. 201/2012 Sb.
Ing. Juraj Cirbus:
Specializace: Mapové kompozice, prostorové geografické analyzy
Alexanda Jarna:
Specializace: Mapové kompozice a podklady, soufadnicové systémy
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2 Cile projektu, zaméreni a zpusob zpracovani

Cilem projektu nazvaného Vizualizace transportu znecisténi v ostravsko-katovické prumyslové
oblasti je formou mapovych kompozic a animovanych map pfehledné zobrazit dynamické chovani
kvality ovzduS§i v ostravsko-katovické oblasti. Geograficky je projekt zaméfen na Moravskoslezsky
kraj a Slezské vojvodstvi.

2.1 Analyza imisni mérici sité

Kvalitativni a kvantitativni analyza imisni monitorovaci sité na uzemi Moravskoslezského kraje a
Slezského vojvodstvi je vychozim podkladem pro charakterizaci kvality ovzdus$i v regionu. V ramci
projektu je podrobné zmapovdno umisténi a kvalitativni znaky monitorovacich stanic se
zaméfenim na rozsah sledovanych latek, casové intervaly provadénych méfeni a
reprezentativnost stanice.

Pfi zpracovani projektu byla tato analyza doplnéna také o monitorovaci stanice v Olomouckém
kraji, Zlinském kraji a také Opolském vojvodstvi.

2.2 Mapové kompozice

Z dat ziskanych imisni analyzou jsou pak sestrojeny mapové kompozice pro kratkodobé
(hodinové) koncentrace PMio. V prab&hu 40 dnl topné sezény (40 x 24 = 960 mapovych
kompozic). Pro vizualizaci dat z nepravidelné sité imisniho monitoringu byly vyuZity standardni
postupy geostatickych analyz jako je napf. ,kriging“. Tyto metody byly dopInény odbornymi
odhady znecisténi v oblastech s nedostate€nou siti imisniho monitoringu.

Mapové kompozice pro vybranych 40 dna topné sezdny jsou nasledné animovany pro zobrazeni
dynamickych zmén kvality ovzdusi v zajmovém Uzemi.
2.3 Vystupy z projektu

Hlavnim vystupem projektu je animovany model pohybu znecidténi vzdusné masy nad Slezskem,
resp. nad Uzemim spolecné ovliviovanym a to v dobé& reprezentativniho imisné vyznamného
obdobi 40 dnl v topné sezéné. Vybér ,reprezentativniho obdobi® je soucésti projektu a je popsén
déle.

Vystupem projektu je také zavérecna zprava obsahuijici:

e Popis analyzy sité imisniho monitoringu
e Popis pouzitych metodik
e Podrobny komentar k zjisténym skute¢nostem

e Struéné netechnické shrnuti

3 Analyza imisni méfrici sité
Imisni inventura pfedstavuje zmapovani stanic imisniho monitoringu v dot€eném Uzemi a tim
ziskani informaci o kvalité ovzdusi ve sledované oblasti a v zajmovém roce. Imisni inventura je

¢lenéna na Uzemi Ceské republiky (Moravskoslezsky, Zlinsky a Olomoucky kraj,) a pfihraniéni
oblasti Slovenska a Polska.

Pro tento projekt byly zmapovany stanice imisniho monitoringu v Moravskoslezském,
Olomouckém a Zlinském kraji. Dale byly zmapovany monitorovaci stanice ve Slezském a
Opolském vojvodstvi v Polsku. Pocet stanic a jejich barevné oznaeni odpovidajici obrazku
stanici imisniho monitoringu je nasleduijici:
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Moravskoslezsky kraj: 26 stanic (modré oznaceni)
Olomoucky kraj: 8 stanic (Cervené oznaceni)
Zlinsky kraj: 5 stanic (zelené oznaceni)
Slezské vojvodstvi: 13 stanic (oranzové oznaceni)
Opolské vojvodstvi: 3 stanice (fialové oznaceni)
CELKEM: 55 stanic

Barevné oznaceni stanic odpovida nasledujicimu obrazku

Obrazek 1 — Lokalizace vS§ech stanic imisniho monitoringu
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Ne na vSech vySe uvedenych stanicich se provadi méfeni hodinovych koncentraci PM,o, které
jsou dale potfebné pro ucCely projektu. Navic, nékteré stanice se nachazeji v blizkosti druhé
monitorovaci stanice s obdobnymi parametry. Sit' imisnich monitorovacich stanic byla nasledné
ocCisténa o stanice, u kterych nebyly k dispozici hodinové hodnoty imisnich koncentraci PMy, a
které byly tudiZ pro potfeby vizualizace nepouzitelné. Jedna se zejména o stanice manualni nebo
stanice s pasivnim mérenim.

Na zakladé tohoto ocisténi pak vznikly z&kladni stanice imisniho monitoringu pouzité pro
vizualizaci transportu znecisténi. Jejich seznam je uveden v kompletni zpravé. Pro vizualizaci byla
tedy celkové vyuZita data z 33 stanic imisniho monitoringu nachazejicich se v zajmovém Gzemi.
Na téchto stanicich byly k dispozici udaje o hodinovych imisnich koncentracich v dale zvoleném
obdobi 40 dnu v topné sez6né.
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4 Volba sledovaného obdobi

Zadani projektu je soustfedéno na ,reprezentativni imisné vyznamné obdobi“ v topné sezéné.
Jednim z Ukoll projektu je tedy stanoveni tohoto obdobi tak, aby v ném pak bylo mozné hodnotit
zmény imisnich koncentraci ve sledovaném Uzemi.

Za timto ucelem byl sestaven nasledujici graf pro topnou sezénu 2010 — 2011. V grafu jsou
zndzornény meéfené denni imisni koncentrace na vybranych stanicich imisniho monitoringu
v Moravskoslezském kraji a Slezském vojvodstvi v této topné sezoné.

Obrazek 2 - Méfené denni imisni koncentrace v topné sezéné 2010 - 2011
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Na zéakladé tohoto grafu pak bylo vybrano sledované obdobi na obdobi od 12.1.2011 do
20.2.2011 (je vyznaceno na obrazku) a to z téchto davodu:

e V obdobi od 12.1. do 15.1. 2011 dochazi k vyc¢isténi atmosféry az pod hodnoty imisniho
limitu.

e V nasledném obdobi dochéazi ke zvy$eni znecisténi (do 17.1. 2011) a opétovnému snizeni
znecisténi do 20.1. 2011.

e Pak nasleduje opét Spickové obdobi znecisténi ovzdusi, které kulminuje SpiCkami ve
dnech 28.1 az 31.1. 2011.

e Potom az do cca 5.2. dochazi k postupnému poklesu znecisténi az pod arover imisniho
limitu.

e V nasledujicim obdobi az do 20.2. mizeme sledovat postupné navySovani imisnich
koncentraci a jejich opétovné snizovani v pomérné pravidelnych intervalech.

Z téchto dlvodul bylo zvoleno vySe popsané obdobi jako ,reprezentativni imisné vyznamné® a je
s nim dale v tomto projektu pracovano. V tomto obdobi dochazelo k pfekracovani imisnich limitd a
to pomérné Casto. Vyskytovaly se zde také dny, kdy byly imisni limity dodrzeny.
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5 Mapové kompozice

5.1 Volba zajmového uzemi

Zakladem pro tuto ¢ast projektu bylo zvoleni vhodného zgjmového Uzemi, ve kterém bude mozné
nasledné sledovat zmény imisnich koncentraci a pohyb znecisténi. Volba tohoto uzemi se Fidila
nasledujicimi pravidly:

e Uzemi musi byt dostate&né velké na to, aby byly pokryty rozhodujici pramyslové oblasti
v regionu (v Moravskoslezském kraji i Slezském vojvodstvi)

e Uzemi nesmi byt prili§ velké, aby v ném nezanikly detaily, mésta a pozorovatel neztracel
orientaci

e Do uzemi musi byt umisténa nejvétsi mésta v regionu, kterymi jsou:
Ostrava
Olomouc
Bielsko-Biata
Katowice

v rv

Na zakladé téchto pozadavku bylo zvoleno Uzemi o Sifce 160 kilometru a vySce 131,5 kilometrd,
pficemz meésto Ostrava je umisténo v jizni poloviné tohoto Uzemi tak, aby byla pokryta
pramyslova oblast v Polsku. Zajmoveé Gzemi je zndzornéno na nasledujicim obrazku.

Obrazek 3 - Zvolené zajmové uzemi
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5.2 Metodika sestavovani mapovych kompozic - kriging

Pro sestavovani mapovych kompozic byla pouzita metoda kriging“. Krigovani (kriging)
oznacujeme interpolaéni metody, které vyuzivaji geostacionarni metody odhadu. Téchto metod je
cela fada, pficemz nejb&znéjSi a osvédcenou metodou je tzv. kriging“. Metoda kriging je obecné
znamou metodou geostatistickych odhad, ktera je sou¢asti programu Surfer.

Z programu surfer byly exportovany jednotlivé vystupni mapové kompozice, které predstavuji
imisni situaci v regionu pro kazdou hodinu sledovaného obdobi. Jejich postupné sefazeni do
animace pak poskytuje obraz o pohybech znecisténi, coz je hlavnim vystupem tohoto projektu.

5.3 Priklad mapové kompozice

Mapové kompozice jsou rozliSeny barevnymi zobrazenimi ploch. Barevné oznaceni ploch je
nasledujici:

e Zelena: Plocha Gzemi, na které je imisni koncentrace do 50 pg/m? (imisni limit pro
24h pramér)

e Modra: Plocha Gzemi, na které je imisni koncentrace v rozmezi 50 - 100 pg/m®

o Zluta: Plocha Gzemi, na které je imisni koncentrace v rozmezi 100 - 200 pg/m®

e Oranzova: Plocha Gzemi, na které je imisni koncentrace v rozmezi 200 - 300 pg/m®

e Cervena: Plocha Gzemi, na které je imisni koncentrace nad 300 ug/m?®

Obrazek 4 - Imisni situace v regionu dne 31.1.2011 v rozmezi 10°°-11% hod
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5.4 Animovany model

Z vystupnich mapovych kompozic pro sledované obdobi 40 dnl topné sezény roku 2011 byl
sestaven animovany model transportu znecisténi v Ostravsko — Katovické pramyslové oblasti.
Toho bylo dosazeno tak, Zze za sebe byly naskladany postupné jdouci obrazky momentalni imisni
situace v regionu. Jedna se o obdobi od 12.1.2011 do 20.2.2011. Titulni stranka animace vypada
nasledujicim zpuasobem.

Obrazek 5 - Titulni stranka animovaného modelu transportu znecisténi v Ostravsko - Katovické pramyslové
oblasti

Projekt vizualizace transportu znecisténi
v Ostravsko - Katovické pramyslové oblasti
Obdobi 12.1. - 20.2. 2011
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oblast s imisni koncentraci PM,, vy$si nez 300 pgm’

Tento animovany model je hlavnim a rozhodujicim vystupem celého projektu. Je mozné si ho
prohlédnout na PC a je elekironickou sou&asti celkové zpravy.

V pfiloze €.2 kompletni zpravy je pak uvedena tiskova podoba vSech animovanych obrazka.
Jedna se o0 40 dnG topné sezény krat 24 hodin, coz predstavuje tisk 960 obrazka mapovych
kompozic. Kazdy den byl sestaven jako jedna stranka formatu A3, kde jsou znazornény mapové
kompozice po jednotlivych hodinach.
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6 Zavér
Cinitelt ovlivAujicich kvalitu ovzdusi v Ostravé je vice. NapF. zdroje na Uzemi mésta, venkovni
teplota, rychlost vétru, rozptylové podminky, atd.

Ze sestaveného animovaného modelu pro vybranou ¢ast topné sezény vSak vyplyva, Ze pfi
vyskytu nejvyssich imisnich koncentraci PM;o v Ostravé se v topné sezdné vyskytuji obvykle jesté
vys§S&i imisni koncentrace na polské strané. To dokladaji napfiklad tyto pfipady:

6.1 30. ledna 2011, ¢as 20:00 — 21:00
Dne 30.1. v rozmezi 20:00 — 21:00 byly naméfeny tyto koncentrace:

e Prerov: cca 70 pg/m®
e Ostrava: cca 115 az 160 pg/m?®
e Bohumin: cca 180 pg/m®
e Karvina: cca 205 pg/m®
e Vé&Fhovice: cca 230 pg/m®
e Wodzislav, Rybnik:  cca 400 pg/m® v

Sipka uvedena vedle seznamu pak znazorfiuje smér nardstajici imisni koncentrace v této hodiné
smérem od jihozdpadu k severovychodu. To doklada nasledujici mapova kompozice z této
hodiny.

Obrazek 6 - Mapova kompozice pro 30.1.2011, ¢as 20:00 - 21:00
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6.2 31.ledna 2011, ¢as 1:00 — 2:00
Dne 31.1. v rozmezi 1:00 — 2:00 byly naméfeny tyto koncentrace:

e Prerov: cca 80 pg/m®
e Ostrava: cca 130 az 140 pg/m?®
e Bohumin: cca 170 pg/m?®
e Karvina: cca 195 pg/m?®
e Wodzislav: cca 550 pg/m?® v

Sipka uvedena vedle seznamu pak znazorfiuje smér nardstajici imisni koncentrace v této hodiné
smérem od jihozdpadu k severovychodu. To doklada nasledujici mapova kompozice z této
hodiny.

Obrazek 7 - Mapova kompozice pro 31.1.2011, ¢as 1:00 - 2:00
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6.3 10. unora 2011, ¢as 8:00 — 9:00
Dne 10.2. v rozmezi 8:00 — 9:00 byly naméreny tyto koncentrace:

e Prerov: cca 75 pg/m®

e Ostrava: cca 110 az 150 pg/m®

e Karvina: cca 170 pg/m®

Véfriovice: cca 200 pg/m®
e Wodzislav: cca 260 pg/m®
e Rybnik: cca 340 ug/m? v

Sipka uvedena vedle seznamu pak znazorfiuje smér nardstajici imisni koncentrace v této hodiné
smérem od jihozapadu k severovychodu. To doklada nasledujici mapova kompozice z této
hodiny.

Obrazek 8 - Mapova kompozice pro 10.2.2011, ¢as 8:00 - 9:00
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