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1. UvoD

Nésledujici znalecky posudek byl vypracovan na zakladé pozadavku
" Ministerstva financf CR - viz Smiouva o diflo ¢. 06469-2015-4502-5-0193/97-01-001-
X00719 ze dne 27.3. 2015, Ugelem posuﬁdku bylo vypracovani izv. Studie
proveditelnosti sanace nesaturované zony v prostoru LAGUNY OSTRAMO
v Ostrave, tzn. predevsim identifikace moZnych variant provedent .sahace .
nesaturované zény ‘lagun, difve pouZivanych pro ukladani odpadii ze zpracovani
ropy na rizné ropné - produkty, a zvaZeni a posouzem jejich .ekonomickych,
environmentalnich a dalgich parametrll a efektu z pohledu Jepch mozné praktické

realizace pro dany Gcel.

_ Zametent, rozsah a charakter siudie vychazely ze zadani ze sirany MF CR a
respektovaly jak maritinely, pro sanaci dané lokahty stanovené. a behem
dosavadniho prubehu sanacmho zésahu modlflkovane pnslusnyml organy (MZP

&1Zp, KU Severo_moravskeho kraje), tak i omezeni a vymezeni vyplyvajici z aktualni
environmentalni Iegié!ativy CR. Pro zpracovém’ studie byly. vyuZity existujici technické
podklady a informace o dosavadnim prabéhu sanace .lokélify LAGUNYAOSTRAMO a -
o soudasném stavu sanované !okaiity,'poskytnuté zadavatelem studie, resp. ziskané'
autorem studie z daldich informadnich zdroji. Pouzity byly Tovnéz dostupne
informace o sanacmch metodach a postupech uzivanych pro fesent obdobné.
problematiky v CR a v zahrani&i, a dalsi pro feSenou problematiku relevantnf daje a
impulsy. Mozné zplisoby dokohéeril’ sanace byly objektivizovany cestou vaZeni a
porovnani jejich parametr{ A(techni'ckychf ekonomickych, environmentélnich,

gasovych, realizaénich) a provedent jefich hodnotové analyzy.

C]’iém a Udelem studie proveditelnosti ,byEd vytvoiit soubor kvalifikovanych a
objektivnich podkladﬁ a informacf v dané zaleZitosti, vyuZitelnych jako zdrof pro dalsi
. rozhodovanf o zpusobu dokondeni sahace lokality OSTRAMO. VeSkera ve studii
proveditelnosti livadéna stanoviska a nazory maji proto vyhradne mformatlvm

charakter a nedini si Zadny narok na ovliviiovan{ dal3ich krok(l v dané zaleZitosti.
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9. PODSTATA RESENE PROBLEMATIKY

S_énace_lokaiity LAGUNY OSTRAMO, tj. lagun s odpady z procesu zpracovani
‘ropy a vyroby riznych ropnych produkill v byvalém statnim' podniku OSTRAMO,
nachazejicich se v Ostravé v casti Maﬁénské Hory, patlf mezi nejvetsi (a jiz fadu let
medidlng nejsledovangjgi) pripady odstrafiovani starych ekologickych 74831 v CR.
Rozhodnuti viady CR o sénaci dane lokality (s gesci dane problematiky ze strany s.p.
DIAMO) padlo -jiz vroce 1996. Od 6. doby a¥ do soudasnosti byla ve véci
adstrafiovani dotéené ekologické zétéZe v lokalitd LAGUNY. OSTRAMO i mimo .
lokalitu udinéna fada krokd technického charakteru, prezehtovéno bylo giroké
spektrum ndzori, posudkd a stanovisek a padio znaéné mnoZstvi nejriiznéjsich
rozhodnuti na celostatni i regiondini Grovni. Realitou ov8em j&, Ze' dokondeni

eliminace zminéné ekologické zatéze doposud zlstava otevienou zéleZitosti.

Vzhledem kiomu, Ze do .sou€asné doby proyede'né kroky a tkony v dané
zéieiifosﬁ by!y jiz mnohokrat popsany a jsou pfedmétem bohaté technické
dokumentace, mnozsivi pisemnych podkladi a fady énaleck?ch posudkll a
.odbornych vyjadient, neni v této studii dosavadni vyvoj sanace lokality LAGUNY
OSTRAMO detéilné popisovan a analyzov_ém, ale uéelové 'jsou uvadény pouze

jednotlivé relevantni momenty s odkazem na souvisejici dokumentaci.

_ Sanacnimu zasahu pfedchéze'l priozkum foka'lity ‘a vroce 1999 vypracovani

analyzy rizik (zpracovatel — AQ-fest s.r.0.). Navazal 'dobri’;zktjm lokality (1999,
realizator — Geologicky prizkum a.s'.') a zpracovani studie provediteinosti sanace
lokality (2001, zpracovatel — CH2M. HILL CR s.r.o.). Vitdzem vefejné obchodni
soutéze na dodavatele veiejné zakazky ,Ndpravnd opaifeni — Laguny OSTRAMO®
wyhiadené sp. DIAMO vroce 2003, se v'srpnu 2004 stalo SdruZeni CISTA
OSTRAVA, zahrnujici spoleénosti Geosan Group a.s., Aquatest a.s. a OHL ZS a.s:
Sanaéni- projekt ,Napravna opatfeni Laguny OSTRAMO®, vypracovany vybranym
realizatorem sanaée, byl po pfipominkovém Vﬁzem’ schvalen ze strany MZP a FNM .
‘koncem roku 2005, ¢imZ bylo vécné feeni dané ekologické zatdZe otevienc a
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zahajeno Superviznim dohledem- nad prib&hem a vyéledky realizace napravnych
opatfeni v lokalité OSTRAMO byla povéfena spolecnost GEOQfest Brno a.s.

Technlcka podsta’ta a koncepce napra\mych opatrem vlokaltte LAGUNY"
OSTF?AMO prezentovana schvélenym sanacmm prolektem zahrnovala predevs;m

provedeni nasledujicich zasadnich kroki a kon:

a) odtezenl tekutych a kasovntych frakcx z ]ednotllvych jagun, tzn. v lagunach "
.uloZenych odpadl ze zpracovam ropy (Kyselych dehtd, goudrond, sledzi), a
jejich pfepracovani na tzv. alternativni palzvo vyuZiteiné pro vhodne Gcely (napr

v cementaiskem pramystuy),

b) odtéZeni kontaminovanych zérﬁﬁn a dal$fch obdobnych materidlll z jednotlivych

" lagun po. odstranéni, kapalnych frakef, 1j. .zemin ze dna, stén a okoli lagun,
pripadnych navozi tuhych odpadd v lagunach a dalgich tuhych odpadd, a jejich -
dekontaminace-technologii tzv. nepnme termické d_esorpce {7D),

c) sanace saturovane zGny uvnitf prostoru stavajici tesnxcl stény cestou promyvam

horninového prostiedi (vcetne feseni sanace podzemnich vod Vv Iokahte)

d) sanace zneéiétén'ého okolf lagun technologif promy’rvém roztok_em biotenzidu a

biodegra'dace Jin situ®,

e) provedem dalgich doplilujicich praci, souvnsejicl’ch S realizaci sanace, kontrolou

jejich dopadu na zivotni prostredi a8 posanacnim stavem lokality.

Pfedev&im prvni dva zmingéné kroky ad a) a ad b), to znamena odstranéni
kapainych frakci a ‘extrémné kontaminovanych tuhych frakef (tedy eliminace zdroje
-kontaminace v lokalité), pfi tom predstavu;s co do objemu, technicke narotnosti a

fmancmch nakladu dommantm faze celé akece.

~ Po otevieni prostoru pro rozb&h sanagniho procesu' pos’rupné probéhla fada
souvisejicich legislativnich a orgamzacmch ukond, tj. posouze’n!’ viivll stavby na
sivotnf prostiedi {r. 2007, zpracovatete . SCES-Group s.r.0. 2 Ekosystem 8.r.0.),
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vydani ‘integrovaného povoleni pro provoz technOIogickych'zéﬁzeni (r. 2008, KU
Moravskoslezského kraje), zpracovani studie EIA, vypracovani fady metodickych

- zmén Kk sanaénimu projektu, atd.

V piipadé technické reahzace zasadmch sanacnich krok{ byla v obdobi let 2007
as 2009 uskuteénéna hlavni ¢ast faze ad. a), tedy odiézen( tek_utych frakef z Iagun
RO, Rt a R2 v lokalité LAGUNY OSTRAMO (ca. 200 tis. tun) a jejich p?epracovénf na
palivo {palivo GEOBAL piipravované vprvm fazi reakénim smlsenim kyselych
kapalnych frakei 5 vapnem a uhelnym prachem, pozdéji pz bez piidavku. uhelneho
prachu). Vysledné pahvo bylo z lokality postupne piepraveno do mist jeho
planovaného vyuZiti (Polsko, Ustecky kraj). OdtéZeni a prepracovani kapalného
‘obsahu laguny ‘R3 resp.. &astetné i R2 (ca. 90 tis. tun dehtd, tedy ve vztahu
k plvodnf bilanci mnoZstvi dehtd v sanované lokalité ,nadbifandni kvantum dehtd) je
.samostatnou kapitolou sanac¢niho. zasahu a piedmétem. sougasn& probihajiciho
fizenf pro vybét jejtho realizatora. - _ _

Faze ad a) feSenf ekologické zatéZe nenf pledmétem zpracovavané studie, a
nebude proto jakkoliv analyzovana a komentovéana. Za zminku snad stojf pouze jista
zviastnost, zé vyrobené pallvo mélo v misté sveho vzniku statut vyrobku (dle.

. rozhodnuti KU Moravskos.’ezskeho kraje) ale v mfsts svého pfechodného uloZeni a
planovaného vyuzitl v ram01 CR dostaio statut nebezpedného odpadu (dle rozhodnuti

KU Usteckého kraje)

V ramei reahzace faze ad b). sanacn:ho zasahu tj. odtezem a dekontamlnace
kontaminovanych zemin a ruznych tuhych odpadll z prostoru lagun RO, R1 a R2 po
' odstranenz tekutych frakei, byla od zahajeni sanate provedena fada pro;ektovanych

praci, jejichZz vysledkem bylo- a; bohuzel, doposud je jiz nékolik let {rvajici
zablokovani dalétho postupu sanace. Pfi¢inou tohoto stavu je skuteénost, Ze
technologické zafizeni, postavene 've smyslu projekiu v lokalité OSTRAMO
spolecnosn PROKOP INVEST a.s., tzn. dvé jednotky pracujici na principu nizkotlaké
ttapeir]e desorpce, uréené pro dekontaminaci znedisténych tuhych frakel v lagunach,
“byly vroce 2010 pfi provadéni jejich ovéfovacich zkoudek zhotovitelem zafizeni
-odstaveny s tim, Ze jejich provoz nenf bezpeény. Jako argument byly zhotovitelem
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tec¢hnologického zafizeni prezentovany fzv. ,,nove skutecnosn“, ﬂdajné neznamé .pﬁ
projektovani a vyrobé dekontamlnacnlch jednotek. Uvadén byl predevsum ldajny
vjvoj vodiku a dalsich plynt bé&hem dekontammacmho procesu, tedy plynu které
mohou tvofit tiaskavou smés a ohrozit fak bezpeénost provozu technologlckeho
,zanzem Na vznikly stav navazala mnoha jednani ve véci, vypracovéno bylo nékolik
znaleckych posudku a otazka vyVOJe vodiku resp. dalsich problematickych plynd. byla
ovéfovana fadou laboratornich a ctvrtprovozmch expenmentu na nékolika odbornych
pracowstlch (VSCHT Praha DEKONTA a.s., aj.) — viz vysledky expenmentainsch
praci, realizovanych v roce 2013 v ramci diléiho prolektu Metodickd zména ¢. 22.
Vedkera jednéni na dané téma, 1e;|chz vysledkem mélo byt provedeni vhodnych
Uprav a technickych doplitkd postavene dekontamlnacm technologie, ovSem

doposud nevedia k Zzadnému ‘realizacnimu cfli.

Analy’rzé této problemeitiky rovnéz nenf piedmétem zpracovéyané studie, a
nebude proto zde déle jakkoliv rozvijena. Dle soukromého nazoru autofa_ studie
- oviem podstata celeho- problemu (vyvdj velkého mnozstyi plynné- faze
2 kontaminovaného materialu b&hem jeho_tepelné expozice) spotiva piedevsim
v samotne nevhodne koncepci navrzené a zhotovené dekontamina&ni technologie,
kdy - dle prOJektu - mél byt vpodtlaku do- termoreaktoru vyhrateho na vysokou
pracovni teplotu (ca. 340 °C), vkiadan materlal uréeny k dekontaminaci pffmo ve
svém nativnim stavu, tedy materidl s extremne vysokym podilem vody- a
s vyznamnymr obsahy rlznych t&kavych piynnych slozek (ze;mena metanu, sulfanu,
oxidu uhelnatého, oxidu sifi¢itého, aj.), tj. vesmés plynnych produktu dlouholetych
chemlckych a blochemickych procesti  probihajicich v lagunédch. Vysledkem
teplotniho soku vsazky do reaktoru pak je uvonéni obrovského mnoZsivi plyni a par
Z maienaiu a vylougit nelze ani vznik a piftomnost dalsich problemat&ckych piynnych '
slougenin - reakénich produkil tepelnych procesii v termoreakioru.

Sanaéni kroky ad c) ani ad d} zatim provedeny nebyly — s vyjimkou vybudovam
sanacnlho drénu za hranacu lagun a &erpéani vod z objektu lagun. Tento Gkon oviem
zfejmé splse zkomplikoval sifuaci v lokalité- (mobilizace solné kontaminace mimo

- .laguny, stahovani orgamcke kontammace z okoli iokahty OSTRAMO, atd. )
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3. EEIENTHIFHKACE AKTUALNHH@ STAVU PREDMETNE
CAST SAN@VANE LOKALI TY

'Uc“;elem nasledujici ¢asti studie je identifikace soutasného stavu pfedméiné éasti
sanované lokality OSTRAMO, 1j. kvantitativni a kvalitativni popis nesaturovane zony
| Iagun RO, R1, R2 a R3. S ohledem na fakt, ¥ detailni obecna speciace dane lokality
(iokahzace, historie vzniku, Gzemni, geologické a hy_drogeologlcke podminky, atd.) -
- byla. pfedmétem fady pfedchozich dokumentll, nejsou ldaje tphoto charakteru
vramei studie znovu .detailné }ozvédény. Zpodkladovych' materidlll vybirany a
uvadény byly pouze ty skutednostl, kieré jsou relevantni pro zpracovani studie
_provediféfnosti postizovaného sanaénifio zasahu. (Zékiadnf informace o umisténi a

geologii posuzované lokality jsou uvedeny v Pifloze &. 1 ke studii.)

3.1. Geograficke vymezeni Gzemi

Lokaiita LAGUNY OSTRAMO se nachazi v primyslové z6né mésta na se\}erhim
okraji Ostravy v méstském obvodu Mariénské Hory a Hulvaky. Laguny le3i pfi
soutoku fek Odry a Ostravice v pravobreznl okrajové Casti Gdoini nivy feky Odry. V
SirSim okoli loka!ity OSTRAMO je pii tom d:siokovana celd fada podniki tézkého |
- lehkého primyslu, umisténa je sem Cistima odpadnich vod a v prostoru Gdolni nivy
se vyskytuje i nékolik skladek odpad(l. Ze severozapadni strany pfiléha k. lagunam
" rozsahly aredl kolejisté CD, .pozéme.k firmy Trojek 739/321 a jeho vietka + viegka pf
Skubalové. Zapadné od kole-jiétéA protéka povrbhovy tok - Cerny pitkop a za jeho
korytem se zvedaji svahy Haldy (pozlstatek diiini t&Zby). Na jihozépadé sousedi
laguny s pozemky-patﬁcirhi OKK Koksovny, a.s., kieré jsou diouhodobg pronajimany
(v soutasné dabs je zde v provozu betonarka spolecnosti FRISCHBETON s.r.0.). Na
severovychodeé na lokalitu - OSTRAMO navazuje aredl firmy Trofek, s.r.o. (diive
ZACHEMO) a prostory byvalé rafinérie minerainich olejli OSTRAMO - Vigek a spol.
s r.0., jejimz potiebam plivodné aredl tagun OSTRAMO slouil. Podél jihovychodni
hranice se nachazf skladka stavebni suti MIU v majetku Statutémfho mesta Ostrava '

a dale ctyfproudova komunikace Maridnskohorska. Ne;blfzs; vzdalenost obyiné
zéstavby od lagun je kolem 500 m. Placha, kterou zaujimaji Iaguny, &inf cca 8,7 ha.
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3.2. Geologicka stavba podloZi lagun

‘Geologickou stavbu podloZi Iagun' OSTRAMO tvofi nésléduji’ci vrsievni sled:
antropogenni navaZzky, povodfiové hliny, Stérky a miocénni jily. Mocnost navdZek
antropogenniho * plivodu se pohybuje. kolem nékolika metr( (dokumentévéna je
mocnost od 0,1 do 5,3 metru, primé&mé ca. 3,3 m) Nejvy$sf mocnosti dosahujf
navazky v severovychodmm a jihozapadnim okoli Iagun kde je terén dorovnén az na
tiroveii korun jejich hrazi. Materidlové sloZeni navazek je variabilni, z velké €asti jde
o haldovinu. Vrstva navazkovych _zerﬁin" se_ vétdinou sklada z pisku, pracﬁﬁ a jilu.
Povodiiové hliny v Gdolni terase feky Odry dosahuji mocnosti a2 3,0 m, primé&mé
kolem 1,8 m Typicky je jefich necstry prechod do podioZf. Pl’Séité az jflovité. Stérky v
ndolni terase Odry se vyznaduji proménlivym.pomeérem §térku a ostatnich slozek.
Starkové valouny zde dosahup rozmeru do 80 mm, fidgeji az 120 mm. Mocnost

&térkd je nejcastdiji ca. 4 az 8 m, priméme v snrsam okoli 6,6 m.

Ve vzda1enostt ca. 27 km Jthozapadne od arealu lagun je situovan: Zdl’Oj '
podzemnich vod Nova Ves,- -vyuzivany pro hromadne zasobovani obyvatel Jimaci
Gzemi ma vyhlagena ochrannd pasma, " nejblizéf vzdalenost vnéjsiho ochranneho
pasma 2. stupné od aredlu lagun ¢ini 1,5 km a nezasahuje do za]moveho Gzemi.

3.3. Charakteristika nesaturované zény lokality LAGUNY OSTRAMO

Jak jiz bylo konstatového nesaturova.nou zonu lokality LAGUNY OSTRAMO
piedstavuji zeminy ze dna, sten az bezprostredniho okoli lagun spolu s dal3imi
tuhymi navazkami (stavebni odpady, vyvapnéné frakce pa procesu zpracovavani
dehtt na palivo, apod.} a s relikly po odiéZeni organickych kapainych frakci (malé
‘objemove frakce piivodnich kyselych sledzi, apod) Vpr!pade lagun RO, R1 a R2
(viz schématicky nadrt dispozice jednotlivjch lagun v Pifloze & 1) Je pii tom
kdiSpOZlCl pomérma kvalaftkovany popis charakteru kontaminovaného materialu a
stupng jeho kontaminace. Soh[edem na - piedpokladany - stav 2 charakter

nesaturované zény v oblasti laguny R3 po odtézeni kapalné faze z laguny pak lze
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S{fysokou jistotou zminéné ﬁdaje o stavu lokality extrapolovat i na tuto jeji Eést.
Naproti tomu uvadéné kvantitativni informace o mnoZstvi kontaminovanych materili
v lokalité se v?rain;?m zplisobem {i8i. Soutasny rozplyl mneZstevnich Gdajl o
celkové -tondZi  kontaminovanych ‘materidld (vychazejici z realizaéniho projektu
sanace-a navazujn’cich_' upfesnénf) se pohybuje v girokém rozmezi ~ podle riznych
. zdrojl v intervalu od ca. _.‘320.000 az do 480.000 tun (mj. z toho diivodu bylo nutné
pro srovnani a posouzeni jednotlivich moznych variant sanace lokality piijmout
pracovni uzanci o celkovém mnoZstvi kontaminovaného materiglu. v nesa’ruroVané_
z6né — viz ddle pouzitd pracovni tonaz 400.000 tun). NejveTSI podil znemstenych
material se nachdzi v oblast nejstarSich laguh RO a R1 (ca. 70 %) relativné maly
podil kontaminovanych materiall pfipadd na lagunu R2 a pr_!bhzne jednu Givriinu
celkového objemu kontaminované tuhé materialové frakce lze otekavat v oblasti

_faguny R3 po jejim vyprazdnéni. -

Kvalitativni i.nformace ‘0 materialové podstaté 'n_esaturované zony lokality
OSTRAMO a o charakteru a stupni jeji kontaminace vyplynuly z detailniho popisu
Ibkélity v podkladove ‘dokumentaci (mj. podpofeného i opakovanou prohiidkou .
lokality .autorem studie vletech 2009, 2012 a 2014) a piedeviim z vysledkd
laboratornich rozbor(t rozsahlého 'poc‘:tu yzquﬁl, doposud v lokalité v ramci
prizkumnych praci odebranych a postpné analyzovanych na réiznych laboratornich
pracovistich (pfedevél'm Zdravoini dstav Ostrava a LABTECH s.r.0. Brmo). |

Objektivni a pro zpracovani studie relevantni-(daje o stavu lagun RO, R1 a R2
vyplyvaji, resp. lze vyvodit _zéjména z vysledki prizkumu téchto lagun, provadéného
v ramci tzv. Metodické zmeny ¢. 22 v roce 2013 pracovniky spoleénosti AQUA TEST
a.s., Geosan Group a.s. a CZ BIJO a.s. Behem zminéného prizkumu byl proveden .
popis akiuélniho stavu }ednétlivﬁch lagun po odt&zeni kapalné faze z lagun (v dal§im
" textu je pro ;ednoduchost jednotné pouz;van termin ,Kyselé sledze) a pomérneé
detailnf popzs materialového charaktert a stupné kontaminace tuhé faze v lagunach:
Laguny RO, R1 a} R2 byly rozdéleny geometrickou siti o velikosti Gtvercli 20 x 20
metr(l, v rozich a stfedu kaZdého prvku sité byly dle moZnostf provedeny prizkumné -
vrty materidlem aZ do podloZia z hloubky. po jednom metru byly odebirany pramémé
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vzorky kontammovaneho materialu. F{eahzovano tak bylo nékolik desitek vith a
odebrano celkem nékolik set vzorkéi z nesaturované zony. Odebrané vzorky byly-.‘
.matenaiove popsany a poté byiy véechny v laboratofich Zdravotniho tstavu Ostravai',;_.i
podrobeny chemickym rozboriim, orientovanym. na stanoveni obsahu nepolamichf
extrahovateinych latek . (NEL), uhlovodikd "Ciouo, monocyklickych aromatickych
uhlovodikd (BTEX) a hodnot pH vodného vyluhu. Ucelove redukovany potet vzorkl
oyl nasledné analyzovan v rozsahu ‘dal§ich parametrdl, identifikujicich. charakter a
stupen kontaminace ma'i:erlalu (polycykhcke aromatické uhlovodiky - PAU, 1&Zkeé a
tox:cke kovy, polychiorovane bifenyly - PCB extrahovatelné organicky vazané
halogeny - EOX, kyamdy, velnd kyselina sfrova, vyluhovate nost) a pfipadny obsah
uvolnitelnych plynnych slozek v materialu (metan sulfan, oxid siiigity, chlorované
alifatické uhlovodiky, vodik, celkovy tekavy organicky vazany uhlik - TOG). Omezeny
- podet, vzorkl (celkem 8 tzv. typovych vzorki charaktenzupcuch vizuélné typové

frakce kontamlnovanych materidll) pak byi analyzovan v dal8ich faboratoffch
(LABTECH s.1-0. Brno) v souvislosti soverovamm efektivnosti pouziti technologie
nepnmé tepelne desorpce pro dekontaminaci materialdi. Zvysiedku orovedenych
pruzkumnych praci vyplyva nasledujict souhn informaci o charakieru a stupni
Znetisténi nesaturované zény jednotiivych lagun v lokalit&¢ OSTRAMO.

Lag‘uria RO

‘Materialova skladba: | _

Tuhy obsah v oblasti laguny RO tvofi prevdzné kontamino\/ané zeminy‘ri’lzného .
" charakteru (jily, pisky, Stérky, hliny) s misty vyznamnym a velmi variabiinim (v
jednotlivych Castech Iaguny specifickym) padilem tuhych odpadu ti. betonu, stavebni -
suti, pop:lku hiinek, tunych organickych frakc zraﬁnace apod.

'Charakter a stugen kontaminace: ,
Hiavnlm kontaminantem jsou latky typu NEL (nepotarni ‘extrahovatelné latky),
piftomné ve velmi Sirokém koncentraénim intervalu od stovek miligrami v kilogramu

aZ po ca. 300.000 mg/kg. ProtoZe podil uhlovodikil Ciyao na celkevém mnoZstvi NEL
se pohybuje na hladingd asi 50 %, lze podsta‘mou gast piitomnych NEL
charakterizovat jako 18zké uhiovodlky viceméneé tuheho charakteru s vysokym
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bodem tani (parafiny, asfalty, produkty chemickych a biochemickych procest bliZict
se rozkladnym produkitm az na bazi elementarntho uhliku). To je také hlavni
~ pii¢inou ﬁizk‘é vyluhovatelnosti NELL vodou u naprosté vétéiny i extrémné
znedisténych frakei, jeZ se pohybu;e kolem hodnoty jednoho miligramu NEL v Irtru
Obsahy dalsich organickych kontammantu jsou naproti tomu ~ a2 na nékolik loka!ne
zvySenych hodnot — vesmes na_velmi nizké koncentraéni hiading. Koncentrace
BTEX, PAU a EOX .dosahuji hodnot jednotek az desftek miligramd’ v kilogramu,
piftomnost latek typu PCB nebyla prokazana. Na velmi nizké Grovni jsou‘rovn”
obsahy anorganickych kontaminanta: rdent:ﬂkovane koncentrace tezkych a toxickych
. kovi {As, Cd, Cr,-Cu, Ni, V, Pb, Zn) dDSﬁhU]E hodnot jednotek a desitek miligram@ v
kilogramu a lezi tak vesmas na Grovni obvyklych. obsahfl téchto prvkl v zemindch a
betoneqh. Hodnoty pH vodného vyluhu ve viech vzorcich se pohybuji na trovni 7,5 — :
10,5 (neutrdni resp. mirné alkalické v oblastec_h-‘zvyéené pfitomhosti betonoveho

odpadu), volna kyselina sirova nebyla prokéazana v z4dném vzorku z laguny.

Laguna R1

Materidlova skladba: | |
Tuhy obsah laguny tvoii pfevazné& kontaminované zeminy (jily, pisky, $térky),

vyznamnym pak je podiE tzv.- nadsitnych frakei z pfedchoztho procesu vépnéni
kyselych siedz: a podil dalSich zavapnénych frakel z obdobi, kdy laguna Rt byla
vyuz;vana jako prechodna depome zavapnénych sled{ prl vyrobé paliva GEOBAL.
Lokalné se v prostoru laguny R1 vyskytuji rovnéz zbytky puvodmch kyselych sledzi.

Charakter a stupei kontaminace: _

Dominantnfm kontaminantem této &4sti nesaturované z0ny jsou opét latky typu
NEL, jejich? koncentrace se pohybuje na hlading od desitek tisic az do ca. 300.000
miEigrarﬁfx v kilogramu. Protoze podil uhlovodikt Cipue na celkovém obsahu NEL se
pbhybuje opét na hranici 50 — 60 %, Ize Jétkém NEL pfisuzovat obdobny charakier
| jako tatkam NEL v oblasti laguny RO, tj. vysoky podil téZkych NEL tuhého charaktéru.
Vyluhovatelnost nepolarnich latek vodou je opét velmi nizkd, pohybuje se na tGrovni
kolem jednoho miligramu NEL v litru. .Bezvyznamné jsou koncenirace “dalsich
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organickych kon"taminan’tfx; obsahy BTEX, PAU a EOX dosahuji hodnot jednotek aZ
desftek mifigramil v kilogramu, piftomnost latek typu PGB pr‘dk‘ézéna nebyla. Obsahy
sledovanych ahorganfckﬁch kontaminantli (16Zké a toxické kovy) lei — obdobné jako
v prostoru faguny RO — opét na vicemén& pozadovych hladinach, vyloutena byla
pﬁ’tomnos’i kyanidéi. Hodnota pH vodného vyluhu se ve vétdine -odebrar}YCh vzorkil
pohybuie koiem neutralni oblasti (pH ~ 7.5). Lokalné identifikovany Abyly ovdem i
kyselé frakce (vyznadujici. se hodnotami pH 24 az 3,7), véetné piftomnosti voiné

kysefiny sfrové na koncentra&ni rovni az 10.000 mg/kg.

 Laguna R2

Materialova skiadba:
Laguna R2 obsahuje nejmensi mnozstvi kontaminovaného materiaiu. Jedna se

predevsim o zeminy & lokalni zbytky piivodnich sledi (Eastetne stabilizovanych).

Charakter & stupeii kontaminace: ' ,
Rozhodujict kontaminaci této Easti nesaturované z6ny opét predstavuif ttky typu
NEL v koncentrac;’cﬁ ca. 50.000 az 250,600 mg/kg. Podil uhlovodikdl Ciome Pii tom
_voif ca. 60 % nepolarichr extrahovatelnych latek, tedy mimé vy38i podil neZ ve
;tarén’ch Iagunécﬁ. Velmi nizké - jsou naproti tbmu obsahy dalsich- organickych

kontaminantd: obsahy BTEX, PAU a EOX dosahuji hodnot jednotek'ai' desitek
miligramQ v kilogr‘amu{ prokdzéna nebyla pritomnost latek typu PCB. Obsahy .

sledovanych anorganickych kon_’caminantfi (tézké a toxické kovy) leZl — obdobné jako
v prostoru lagun RO a R1 — na pozadovych hiadinéch, vyloucena byla piitomnost
kyanidd. Hodnoty pH vyluhu z odebranych vzork(l dosahuji pfevazné siabé kyselych

% neutralnich hodnot (pH 3,8 —5,2).

- Laguna R3

V piipadé laguny R3 Ize —s ohledem na pivod laguny a dosavadni zplsob jejiho
vyuZiti — po odsiranéni a zpracovani kapainého obsahu laguny otekdvat zcela
obdobnou materidlovou skladbu  charakier a stupefi kontaminace tuhé faze, jako

vykazuje laguna R2, tzn. pfedevaim zeminu znetisténou extrémnimi koneentracemi’




InG. ZoENEK CIZEK, CSC.

o goudni zialec v oboruy chemie w14 -

o soudni znalec v_oboru ochrana Zivoiniio prostfedi a naldidéini s odpady

latek typu NEL, doprovazenymi. viceméné bezvyznamnymi obsahy dal8ich
organickych kontaminantl a t&Zkych a, toxickych kovi. Bli¥${ kvalitativni specifikaci
teto casti nesaturované zény v lokalité LAGUNY OSTRAMO ovéem bude moZné

provést aZ cestou jejiho dodateéného prizkumu.

Postrann{ a défici hréze lagun

Latkovou . podstaiu - hréazi tvoif  kontaminované zeminy” s pifpadnym- malym
podilem- tuhych odpadd. Podstatou kontaminace jsou zbytky kyselych sledZi
predev5|m na bazi latek typu NEL, bezvyznamne jSOU obsahy dal§ich orgamckych a

anorganickych kontammantu

Kromé& shora uvedenych sku_tééﬁosti’ vyplynula ~ z vysledk(l  prizkumu
nesaturované zony lokality; tj. tuhé faze v lagunach RO, R1 a F{2', nékterd dalsf
vyznamna _fakta,' relevantnf pro zpracovavanou studii. Jde fofedévél’m 0 vystupy
z provedenych komplexriich analyz izv. typovy{:h' vzorkll (vzorky M1, M2, M3, M4,
M5, M6, M7 a M8, odebrané z vizudlna t'ypic_kych: a vzajemn& se fiSicich mfst
v lagunéch R0, R1 a R2) — viz nasledujici tabulka 2 (Edentiﬁkaoe typovych vzork(l) a
tabulky 3a a 3b (vysledky anaiyz typovych vzorku) Jde pfedevdim o nasfedupcl

, poznatky

o Zvysledkil stanoveni tzv. celkového organického uhliku (TOC).v}ednotiivyoh
typovych vzorcich (tedy parametru, kiery nejlépe charakterizuje celkové
orgariick'géI znetisténi tuhych frakel v lagunéch) Ize vyvodit, Ze latky typu NEL
v fadé vzorkit ani zdaleka nereprezentuji podstatu jejich organického zﬁec":jéiém’
(viz pfedevsim vzorky M3, M4, M6 a M7 — vzorky s-malym podilem uhlovodiki
Ciomp). Z toho plyne fakt, Ze kromé latek typu NEL tvoii podstatu organického
znedisténi | organické latky polérniho charakteru a ve znagné mife . rovnéz
brodukty chemické a biochemické degradace rbpny?ch zbytkdt z rafinaéniho
'procesu v soucasnosti piftomné v jiz neextrahoVatefném (elementémi'm formém

- uhiikii se blizicim) a vodou nevyluhovatelném stavu. Minimaini piispévek
k celkovému organickému znegistén{ haopak piedstavuji sulfondty z rafinaénich

technolagii.
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o Podstatu anorganického zne&isténi tuhych fazi v lagunéch predstavuji pfedevsim
sirany, pochazejici z kyselych  rafinagnich “procesti. Velmi omezeny az
. bezvyznamny je naproti tomu vyskyt volné kyseliny sirove. Zvyseny obsah

.

uhligitant v nékterych vzorcich pak jednoznaéné identifikuje pfitomnost uhlicitanu
vapenatého, tj. pfitomnost karbonatovych frakci z procesu véphéni sledzi po

~ reakel vapenatych slougenin se vzdudnym oxidem uhliéitym na karbonaty.

Tabulka 2 - Seznam typowdh, frakei kontaminovanych zemin z prostoru fagun

Frakce - Misio odbéru Charalteristika
M1 - RO, wrtF3,. pisek s malou pifmésf drobného kameniva,
hloubka 1 ~2metry bez piitomnosti volné organicke faze, '

ez v§znamnych pachovych projevi

M2 ‘R0, sonda DE6/7, " 'mokra mazlava gernd zemina,
“ hloubka 4 -6 m vyrazny pach po ropnych latkdch
M3 R, vit G11, zemina s piimési cihel a kald,
hloubka 4—-5m vyrazny pach po ropnych latkach
M4 tuhé zbytky v laguné R1 po smés zeminy, cihel, betonu a kamen,
odtéZenf kalll identifikovana vyznamné piftomnost

.produkti ziejmé degradace ropnych latek,
ez vjraznych pachovych projevl

M5 R'O, vrt CB, mokr4 zemina bez vyraznych projeva
hloubka 2 — 3 metry " kontaminace
M6 R1, vrt E11, o vinia zemina s mimé kyselou reakcf,
hloubka 3,5—4,5m - vyrazny pach po ropnych latikdch
M7 R2, vrt JK-17/18, vihka zemina s mirné kyselou reakcf,
hioubka 2 -3 m " vjrazny pach pop ropnych latkach
M8 R2, vit HE-14/15, | . sin&kysela zemina,
Hioubka 0—-1m malé projevy kontaminace

ropnymi latkami
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Tabulka 3a - Vysledky analyz vzorkd typovyeh ‘Erékci’_ M1, M2, M3, M4
Parameir * Jednoika i M2 M3 14
sugina % him. 88,2 79,6 77,6 749
Ziéte 7R, (850°C) | %hmeE | 31 32,1 20,2 445
| As mg/kg s3. 2,5 6,6 10,8 5,4
Cd mglkg 58, 0,12 019 0,74 153
Cr - i mg/kg s8. 4? 21 29 20
Cu - mghg ss. 237 74 81 " 159
Ni - ' mg/ky sé. 4,1 20 35 - 23
1 Pb ‘ mg/kg s8. 3,0 39 422 280
Zn kg 58 a0 133 337 755
Hg | mgkgss, 0,037 0,16 0,37 0,77
EOX R 05 26 2 96~
SCo GG 55. 0.6 A6 a1 12
¥ BTEX mglkg 85, < 0,1 1,7 10,4 1,1
S PCB mofgss | <001 0,08 0,06 0,03
TPAU mglhg 55 14 0,77 3.4 3,6
MNEL ' mg/kg s3. 269 142.000 88.300 120,000
Ciom mg/kg ss. 21 126.000 29.200 58.700
{% NEL) (ca. 100) (89) (33) . (49)
Ciom . mg/hg & 45 10.400 " 6.130 11.300
TOC _ % hin. 5. 1,2 4,5 227 184
PALA MGG S8, a4 92 124 198
pH viuhu 110 8,1 73 9,9
sfrany " mghg S5, 13.500 9.370 42.600 93.800
dusiénany my/kg $5. 3,0 0,9 - 3,3 0,2
uhliditany TmgkgsE | 54.600 6.000 " 24.600 49,700
amonng ionty mglkg 53, 0,1 0,2 32 12
volnd kys. sirova ne ne ne . Ne
Vysvétlivicy k tabulce:
Cion ..., suma uhtovodikl Cip— Cyo
Ciorz ... suma ublovodfkl Cig —- Cog
TOC ... celkovy organicky uhlik
PAL-A ... povrchove aktivni latky (identifikuje hladrnu obsahu sulfonati
% NEL ... hodnota uvadf podil uhlovediké Cioue na cetkovém obsahu NEL

Silné vytisténé hodnoty v tabulce identifikujf vyznamné hodnoty kontaminace vzorki.
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Tabutka 3b - Vysledky analyz vzorkt typovych frakei M5, M6, M7, M8
. : ' ' ] -]
Parameir Jednotka s . owmE . W7 18
susina Y him. 689 793 85,0 733
Sivhfa 2ih. (850°C) % him, 58 42,5 30,6 39.4 94
As mglhg 55, 58 1,1 9,1 8,2
cd Tmgkgss. | 046 0,47 - | . 240 0,23
Cr ngiGss | % I I T 49
Cu T | makgss & | 8 . 154 81
N makg 58 | 49 20 RERT: 44
Pb mghgss | 62 170 403 . 39
Zn ' g 5% 348 566 744 o4
Hg MGG 5. 0,37 0,16 0,27 0,11
EOX IR 5 74 77 16
5 ClU mg/kg 58, T 5 22 1
S BTEX ol s 3 5 23 5
5 PCB mg/kg 5%, 0,05 | : 0,60 0,63 0,04
¥ PAU | mofkgss. 27,1 67,9 70,3 9,1
NEL [ mghkgss. 34100 . | 220.000 584.000 41,300
Com . mg/ky 5. 27.300 |- 122.000 110,000 33,800
(% NEL) - (80) (55) (39) (81)
Cioms T markg s 6.520 14.400 12.700 9.300
ToC. T [T%Amss. 16 256 B/ 21
PALA mghig 5. 85 185 151 38
pH vyluhu 5,9 3,0 34 o=
sfrany - mghgss, | 21400 120000 |  72.300 33.100
dusiénany - mgky s§. 2 5 7 23
uhlicitany - mglkg 55 8.600 1.900 <100 <100
amonné ionty mg/kg 53. -3 85 215 24
volné kys. sirova he ano - l - ano Ano

Vysvétlivky k tabulce:

-Croman ooen suma uhlovodikil G — Cao

Cioa oo suma uhlovodiks Cio — Cea

TOC ... celkovy organicky uhlik .

PAL-A ... povrchové aldivni latky (identifikuje hladinu obsahu sulfonétil

o, NEL ... . hodnota ovadi podil uhlovodikl Gremo na celkovém obsahu NEL

Silng vytiéténé hodnoly v fabulce identifikuji vyznamné hodnoty kontaminace vzorkd.
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. Nesaturovanou zénu v iaguhéoh RO, R1, R2 a R3 v lokalité¢ LAGUNY OSTRAMO,

.

prfedmét studie proveditelnosti sanace tohoto subjekiu, je tedy mozné co do -

mnoZstvi, latkové podstaty a charakieru a stupné znedisténi charakierizovat

na

sledovné:

(a) Nesaturovanou zénu pfedstavuje materidlovy korbus dle rbznych zdrojli o

hmotnosti ca. 320.000 az 480.000 tun, dislokovany v prostoru lagun RO, R1, R2
a R3 a v jefich t&sné blizkosti. Latkovou podstatu korpusy, 1j. ca. 90 % hmoty,
tvolf vihkd kontaminovand zemfna (h'h’na pisek, Sterk, jily) s variabiing
situovanymi podily né&kterych anorganrckych typ odpadl (demolicni odpady,
betony, vyvapnéné frakce, apod. — predevsrm v lagunach RO a R1) a malych
zbytku plivodnich kyselych sled2f (prede\(s-um v iagunach R2 a R3).

(b) Podstafu kontaminace nesaturovane zony predstavup organlcke latky z &innosti

v dané lokalité hlstorrcky provozovanych, tj. predevsm fatky z procesu kyselé
rafinace minerainich oleju. Dominantni slozkou kontaminace ‘jsou tzv.
nepolarni extrahovatelné latky (NEL) v kapalném a tuhém sAkupenstvi, 'z nichz
ca. 50 aZ 60 % spada.pod parametr uhlovodiky Ciguo, 1. do oblasti olejovych
frakel. Jen malo vyznamny podll latek typu NEL pfi tom tvoii lehké ropné frakce
(uhlovod:ky Ciorea), za vyznamny je naproti temu moZné oznadit podil t&kych
ropnych uhlovodike svysokym bodefn tani (parafiny, asfalty, apod.) a rovnéz
podil jiz  viceméng ,mrivych” organickych zbytkdl, produkil chemické a
biochemické degradace organickych zbytkﬂ z rafinagniho procesu.

Organické kontaminace je v celém objemu nesaturox)ané zony co do-vyskytu a

stupné extrémné heterogenni, obsahy NEL se (bez moZnosti uréeni alespofs

pfibliznych koncentraénich trendd) pohybljjf v koncentraénim intervalu od stovek

&i jednotek tisfc milfgrarhﬁ v kilogramu aZ po hodnoty na hladiné 300.000 az-
400.'000 mg/kg. Primémy obsah >léiek tj/pu NEL v celém objemu nesaturované

zony leZi na Grdvni ca, 100.000 aZ 150.000 mg/kg.
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(d)

Za v podstate bezvyznamnou lze naproti tomu- povazovat pmomnosﬁ‘ dalsich
orgamckych zned¢idtujicich idtel, 1). monocyklickych aromatickych uhlovodiki

(BTEX — viz napr zasadn] rozpor se zduvodnenlm tzv. ,novych skuteénosti” ve

véci Udajné nebezpeénosti provozu vlokahte postaveného technologického -
zafizeni |TD), polycyklickych aromatickyc'h uhlovodikll (PAU) & povrchove

akiivaich latek. Na bezvyznamnych nladinach le2f i koncentrace organickych

_ halogenderivétﬁ (chlorované alifétgf, apod.) a jednoznaéné vyloucena byla

~ piitomnost Eétek typu PCB (polychiorované biferiy[y).

(€)

(f)

Zhlediska posuzovani charakieru a stupné znegisténi nesaturovane zony je
vyznamnou skuteSnosti absence pitomnosti vyznaimnych obsahty tézkych a
toxickych kovi, kdy obsahy arsenu, kadmia, ghromu, médi niklu, olova, riuti a
zinku leZi vesmés (az na nékteré lokélni anomalie) na koncentraénich drovnich,

obvyklych pro zeminy & stavebnl odpady. Z ostatnich anorganickych
znetidtujicich latek, odvodlteinych ze zplsobu vyuzwanl Iagun OSTRAMO, se
v nékterych castech nesaturované zény vyskyluji zvysené obsahy s:ranp,
pntomnost volné kyseliny sirové v nesaturované. z6né je naproti tomu pouze
vyjimetna. Vyloucena byla v korpusu nesaturovaneé zony piftomnost kyanidd. '

'Neopomenute!nou slozkou kontaminace nesaturovane zony jsou nektere plynne

frakce, typické pro dlouhodobe skiadované kapalné odpadni frakce zkyse!e
rafinace mmeralmch olejil. Jedna se piedevSim 0 produkty chemlckych a

P

biochemzckych procesu v kyselych sledzich, ij. oxid smcaty, sulfan, metan, resp.

_ dalsf plyny. Piftomnost téchio slozek v oblasti nesaturované zony byla

jednozhalné identifikovana organoleptlcky a prokdzéana byla pfi faboratornich a
&tvriprovoznich experimentech, orientovanych na probiema’ﬁku ovéfovani
technologie 1TD pro dekontaminaci zemin. Koncentragni hladiny pntomnostl

" t&chto slozek v tuhych materlalech v lagunéch (ij. sloZek, jejichz obsah se rychle

ménf — Klesa v disledku_postupného odvétravani v zavislosti na tep!ote zpiisobu
mampulace s materidly v lagunach a na mnoha dalgich faktorech) oviem cestous
provedenych laboratorniich dnalyz nebyly spolehlivé stanoveny (pravdépodobné
nésledkemn nevhodného zplsobu odbéru a zejména skladovani vzorkl zemin).
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4. MOZNE ZPUSOBY SANACE NESATUROVANE ZONY

Pro sanaci nesaturované zény voblasti LAGUNY OSTRAMO v Ostravé, 1.
sanaci tnateridlového korpusu na bazi znecrstenych zemin vprostoru a tésné
blizkost lagun RO, H1 R2 a RS po odstraneni kapaine faze z lagun, je feoreticky
k dispozici pomerne Siroké speki:rum sanaénich technik, metod a. postupl:
Nasfedu; ci kapttoia se zabyva obecnym vyctem moznych zptisobll sanace, jejich
popisem a zakladni charakieristikou. Piehled moznych piistupl  k sanaci -
nesaturované zony .v oblasti lagun OSTRAMO spolu se zdkladnim kvalitativnim
hodnocenim v Gvahu piipadajicich sanadnich variant za pouziti jednoduché hodnotici
stupnice { +/ 8/ - ) shruje nasledujici tabulka 4.

Tabuika 4 - MoZne zpGsoby sanace nes_atui_’ovahé zony OSTRAMO

Zpiisob.sanace S Mosné vartanty c Zékladni
hodnocenf

A - Inaktivni Feéem"saﬂace A1 - Nulovy postup bez jakéhokoliv opatieni : -
|A2 - Nulovy gﬁ&stgp 5 administrativnimi opatienimi -
B~ Pasivnl fedeni sanace BT - Svichnl nepropustry pfekryv bez PTS 0
B2 - Zapouzdfenf do ekokontejnmentu _ +
. C - Aktivni postupy sanace C1 - OdiéZenl, odvoz, dekontgminace technologii TR +
"OF": SITE" C2 - QdidZeni, advoz, dekantaminace s%alova’infm +
G3 - QdigZeni, advoz, chemické dekontaminace {extrakce) -
C4 - OdtéZen, odvoz, vivoz do zahraniél +
D - Pasivnf postupy sanace  {D1 - OdtéZeni, odvoz, odstranénf v nativnim stavu +
JOFF SITE® D2 - OdtéZeni, odvoz, odsirﬁnénf v biolngickj( upraveném stavu . +
D3 - Gdiézenl, cdvoz, odstranéni ve sfabilizavaném stavu +
.E - Aktivn] postupy sanace . - OdtéZeni, dekontaminace technologif TD, zpdiné vyuZiti ' +
. ON SITE" E2 - QdtéZenl, dekontaminace spalovanim, zpéiné vyuZit! +
E3 - Odtéieﬁi chemické dekontaminace, ‘zpétné vyuzitf -
F - Konzervagni postupy F1- Bloioglcka Uprava v mist&, zapouzdfen! do ekokontejnmeniu 0
Sanace ,ON SITE" F2 - Stabilizace v misté, zapouzdieni do ekokontgjnmentu +
G - Hybridni postupy | G1 - Selektivni odtéZenl kontaminovanych frakef, jejich odvoz, +

sanace. liprava a konzervace nekontammnvanych frakef v mist&
G2 - Kombinace dekontaminace v misté a konzervaénich technik +
G3 - Kombinace odvozu kontaminovanych frakel a zakonzervovan/ +

nekontaminovany"ch frakel v miskd (kazeta).‘
' Poznamka'

V tahulce pouzité onani moznych zphisohil sanace mé (spolu s pouitou terminologif) pouze erfentadni vyznam
a slou#i vhradné k dais;mu popisu a hodnotovemu acefiovanf jednotlivych variant sanace.
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A - Inaktivni fedeni sanace

Jako ,,makt:vm (nulove) Feseni sanace’ jSOU ve studu oznadeny takové piistupy
k sanaci riesaturované zény, kdy je nesa’turovana z6na, tj. tuhy obsah v jednatlivych
lagunach po odstranéni kapalné faze zlagun ‘ponechén bez ]akychkol[v dal$ich
‘technickych zésah(, a to ve vo!ne pfistupném rezimu (varianta A1) nebo v rezimu
uzaviené .oblasti (var:anta A2, a monitorcvan je pouze proces fzv. Jpifrozené
atenuace“ tedy postupny pokles stupne znecistenl kontammovanych zemin
" nasledkem . samovolné probihajlclch fyz:kalmch (odvetravanl plynnych  sloZek),
chemickych a biochemickych procesil ‘(blochemlcke odbouravanf  organické

v P o x R P
kontaminace, zreagovanl zbytku volné kyseliny sirové, atd.).

Velmi . piiznivym ‘parametrem takovehoto feSeni by pochoptteine byla’ jeho
ekonom:cka stranka (postup s minimalnimi -naklady na. ]eho realizaci). Vzhledem
k mnoha negatsvmm aspektlm tohoto postupu (extrémné vysoky stupef organické
kontammace velmi pomaly prubeh pfirozenych atenuacnich procesu v piipadé NEL
zasahujicfich pouze lehké uhlovodikové frakce, nekontrolovatelne uvolnovan:

: zneclstup’mch latek .zejména do podzemmch a povrchovych vod, naprosty nesoulad
postupu 5 enwronmentalm legislativou a se stanovisky rozhodujicich orgénd, apod.)
a zejmena s ofiledem na necbhajitelnost takovéhoto pms’tupu smérem K obyvate!stvu
v lokalité |ze takovyto piistup k sanaci jednoznacne vylouéit bez ;akehokolsv dalsiho

jeho hodnocem (viz piifazeny. zaporny stupen zakladniho hodnocem postupu)

B - Pasivni féseni sanace

Za pasivni resem sanace” jsou v ramci studie povazovany postupy, zaloZené na
pouhém uzavieni materialového korpusu nesaturované zony v jeho nativhim stavu
(tj. bez jakeékoliv upravy -soutasného stavu kontammovanych zemin) do izolovaného
bloku, vice & mene vylucupclho -piimy kontakt kontaminovangho materidlu s jeho
okolim a omezujiciho aniky kontammupcxch latek do bezprostredmho okoll Jako.
varianta. B1 je oznageno feSeni na principu  prostého  piekryti povrchu
kontaminovanych tuhych’ frakei (po jefich mechanické Gpravé do vhodného tvaru)

n%propustnou (napifklad betonovou nebo jflovou) vrsivou, zabrafujicl “vstupu .
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sraZzkovych vod do zakrytého materidlu a pifmému kontaktu kontaminovaného
materialu s okolim a s atmosférou. Variantou B2 pasivniho feSeni se rozumi
realizace techn'icky sofistikovanéjSino zplsobu izolace kdntamino\/aného materialu
nesaturované zony (opét v jeho siéVajfcim = hativm’m stavu) od okoli, tzn. vytvofeni
nejen svrchni ochrany maté_riél_iu, ale 1 postrahnich nepropustriych sién vysledného
- izolovaného bloku cestou stavby novych podzemnich tésnicich - stén nebo
provedenim generdini opravy stén stavajicich. Soutasti obou variant pasivniho
. feSeni sanace je pribézny dlouhodoby monltormg uzavren&ho bloku, tzv.

ekokontejnmentu, na okol;

Za vyhody takovéhoto fedeni Ize povazovat predev5|m jeho pomérné. snadnou
techmckou realizaci a financni Uspoinost. Jeho nevyhody ovéem spocivajl vimené -
pn_zn:vych en\nronmentaln_ich faktorech a Jegislativnich pohledach na fesent,
Uzavienim  velkého materiéloVéh'o korpusu - s vysokym  stupndm  organické -
kontaminace v jeho stavayc:m stavu do nepropustneho bloku muze vzniknout ;akys{
chemicky reaktor, jehoz existence miiZe byt spojena s dlouhodobym pritbéhem fady
dalgich chemickych a bxochemlckych (pfevazné anaerobmch) reakci v materidlovém
t&lese, zejmena s vyvojem bsopiynu s vysokym podilem metanu, sirovodiku a dal§ich
probiematickych piynu a tedy i s piipadnou nutnosti jejich zachytu a eliminace.
Z uvedenych divodl by pravdépodobné bylo nezbythe celou Iokahtu vytvoreneho.
- ekokontejnmentu diouhodobe povaZovat za uzavienou zénu bez moznosti pnstupu a-
" vyuziti. Varianty paswmch postupd pak jsou po Iegl_sla’ﬂvm strdnce v rozporu s
doposud pitjatymi rozhodnutimi ve véci sanace lokality LAGUNY OSTRAMO.

’

Ob&ma zminénym variantdm byl pfesto piisouzen neutralni resp. kladny
stupeit zakladniho hodnoceni a budou pfedmétem dalsi hodnotové analyzy.

C- Akfivm’ postupy sanace ,,OFF SITE“

Uvadene Jaktivinf postupy OFF SITE" sanace nesaturovane zony jsou vesmes_
zaloZeny na odtéZenf veskersho kontaminovaného ma’renaiu z !agun jeho transportu
‘do mist, vybavenych vhodnyml dekontaminacnimi technolog|emi na provedem
dekontamlnace matenalu_aA nasledném uce_lovem nalozeni sdekontamm_ovanym
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materidlem v misté dekontaminace & jiﬁde (véetn& pfipadného zpé&tného transportu
materidlu do lokality LAGUNY OSTRAMO a jeho vyuzitl napfiklad jako zasypoveho
materidlu v lagunéch). Jako mozné zplisoby dekontaminace se v tomto piipadé -
obecng nabizeji termické metody, {j. tepelna desorpce {variania C1) nebo piima
tepelna expozice — spalovant (varianta C2), nékteré fyzikalne- chemlcke a chemické
metody, napt. extrakéni promyvani, ventmg, aj. (variania €3) & dali. V Gvahu pii
tom pripada reallzace dekontammacmch postupu v podminkach R nebo i

v zahrani¢i (variania C4}.

Hlavnl vyhodou pouzm aktivnich dekontaminaénich postupl mimo lokalitu
OSTRAMO by bylo odstranéni kontaminovaného materialu ze sanované lokality a z
jejiho okoli a v nékterych piipadech dosazeni Vysokeho (resp. dostatecneho) stupné
dekontaminace materialu Mampulace 5 nekohka stovkamt tisic tun kontaminovaného
matenalu cestou jeho odtéZeni z lagun a transportu mimo lokalitu jsou ovéem kroky,
zatffené fadou pifmych i nepnmych dopadu na ekosystém piimo v lokalité '
OSTRAMO, b&hem transporiu matenaiu (tento by musel byt realizovan v rezimu
pfepravy odpadu kategone N-nebezpecny) iv mlste jeho dekontaminace.

Mezi negativni stranky nékterych variant takovéhoto fesent pak patii skuteénost,
3e' nasazenim nékterych uvaZovanych déko'ntamihac":nich technologii bro
dekontaminaci materialu nelze z prihcipiélnfch divodil, ovéfenych a potvrzenych
souborem dfive provedenych laboratornich  a t“:tvrtprovoznl’ch experimentt,
doséhnout poZadovaného stupné dekontaminace (napfl’kiad‘ v pifpadé - vyuZiti
iechnologie nizkoteplotni nepfimé termické desorpce se jeji prokdzana Géinnost
odstranéni latek typu NEL z tuhé faze v lagunéch pohybuje na hladiné pouze 40 — 60
%). Vyuzm dalSich dekontamlnacnlch technologii s teoreticky dostatednou Gtinnosti
(rlizné fyzikaini a chemické metody) je moZné vzhledem k charakteru a celkovému
mnoZstvi kontaminovaného materialu v lagunach povazovat za principialng, ‘
realizaéng, kapacitng i ekonomicky nepriichodné. Za specifickou formu fééem’,
ovdem ziejmé zatfZenou predpokiddanymi vysokymi ekonomickymi naklady na
realizaci a slofitymi organizaénimi problemy na mezindrodni Grovni, je' moiné
povaZovat variantu G4, tzn. transport materialu k jeho dekontaminaci v zahranidi.
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Variantdm C1, C2 a C4 byl piisouzen kladay stupef zaldadniho hodnoceni a
budou pfedmétem dal$ hodnotové analyzy. Varianié C3 byl naproti tomu piisouzen

zaporny stuper zakladniho hodnoceni a nebude proto déle pesuzovana.

D — Pasivni postupy sanace ,,OFF SITE®

Ve studii uvadéné .pasivnl postupy OFF SITE* sanace nesaturované zény jéou-
opét zZaloZeny na .odtéieni veskerého kontaminovaného materialu z iagun a jeho
transportu do mist s moZnostmi odstranéni materidlu jako odpadu vjeho nativni
formé nebo ve formé upravené vhodnou Upravéarenskou techhologii. Teéhnicky
nefjednodussi variantou viomto smeéru by 'pochopitelné :by'fa varianta D1, tedy
uloZzeni odpadu na skladku v jeho stév_ajl'ci'formé (bez jakékoliv Gpravy pdpadu), j.
. na skladku skupiny, S-NO (skladka _nebezpéénéhb odpadu). Takovjto pifstup -
k feSeni je oviem v rozporu se sté\}ajg’ci odpadovou legislativou CR pro ukladani
odpadl na skladky (viz povinnost ukiadat odpady na skladky v'upraveném stavu).
Mnohé frakce nativniho odpadu by piﬁ tom' ‘s velkou pravdépodbbnosti’ ani
'nevyhover limitGm /1. vyluhove tidy, podmmupmm mozZnost odstranéni odpadu na
dany typ skfadky Jako mozné varianty Upravy odpadu se nabizejf btologicka uprava
odpadu (varianta D2) &i Oprava vhodnou stabilizaci odpadu (vananta D3).

, Vyhodou pasivnich postupti OFF SITE by opét bylo kvantitativni odstrangnf

kontarﬁinovaného mafe_riél'u z lokalty LAGUNY OSTRAMO. Za zépo.rhé stranky .
takovéhoto, feSeni je ovSem nutno _povazovat problematiku manipulace s velkym
mnozstvim kontammovaneho materlalu pii jeho odstrafiovani Z lagun a pfi transportu
(v rezimu odpad kategorie N—nebezpecnﬂ mimo lokalitu a negativni dopady toho
procesu na sloZky ekosystému vlokalité OSTRAMO, béhem prepravy materilu i
v misté dalétho nakladani s nim. Pii posuzovani lspésnosti a dopadit moZnych
zpﬁsbbﬁ (pravy materidlu pak je neébytné uvést, Zze biologickou Gpravu materialu
(fzv. biodegradaci, doposud expérimentéfné na kyselych sledZich z lokality
OSTRAMO nijak neovéfenou) lze z pr.Encipi'éiInt’ch divodl pro dany typ kontaminace
) materiiu (éxtrémné vysoky podil biologicky neodbouratelnych tézkych frakei léfek
typu NEL, hodnota.pH prostiedi) s vysokou- pravdépodobnbstf povazovat za nepiilis

efektivni a v praxi nerealny.
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Variantam fedeni sanace D1, D2 a D3 byl piisouzen kladny stupefi zéakﬂéldnﬁh@

hodnoceni a budou piedmétem dal&i hodnotové analyzy.

E - Aktivni postupy sanace ,,ON SITE“

Podstata ve studil uvedenych ,akiivnich postuptt ON SITE" sanace lokality
-spocwa v postupném odtézovani kontaminovaného materialu z prostoru a okoli
Iagun v lokalité- OSTRAMO, jeho dekontaminadi vhodnou technologii pifmo v lokalité
ave zpetnem ulozeni dekontaminovaného materialu v prostoru lagun. Za obecné
mozné dekontaminaéni techniky lze pii tom povazovat termické metody, 1. tepelnou
desorpci (variania E1) nebo piimou tepelnou expozici — spalovam (vananra £2),

nebo nékieré fyzikaing-chemické a chemické metody, napf. extrakén promyvani,

ventlng, aj. (vananta £3). Jde tedy co do principu o obdobné. dekontaminaéni - -

technlky jako v piipadé uvedenych aktivnich postupl - OFF SITE, realizovang
dodategnou vystavbou potfebného technologického - zaffzeni - piimo Vlokahte‘

L AGUNY OSTRAMO nebo cestou vyuZitf jejich mobilni verze.

Zé hlavni vyhodu takovychto zplisobli sanace lze povaZovat vylougeni nutnosti
prepravy obrovského mnoZstvi kontaminovaného materialu mimo lokalitu sanace a
s tim spo;ene environmentaini probiemy a nakiady. Do jisté miry problematlckou
strankou daného feSeni ovBem je vybér vhodne dekontaminaéni technoiog:e
z hlediska 1ep Géinnost, - technlckych parametr_u (realizovatelnost, priichodnost,

-kapacita) a parametrli ekonomického charakteru (naklady na vystavbu v podstaté
jednotgslové technologie, zpusoby a moznosti jejino nasledného vyuzivani, atd)
vV pr;pade technologie tepelné desorpce (varianta E1) by tak bylo zfejmé nezbytne
poditat s nutnosti totalni prestavby stavajiciho technologického zafizeni v misté nebo
s vystavbou technologického zafizeni nového. Z hiedlska aginnosti- dekontaminace
znedidténych zemin lze nejlepsi vysledky ocekavat od technologie piimé tepelné
expoznce - spalovanl (varianta E2), otézkou viak mize byt pruchodnost v fomto
- SMéru se nablzepclho mobilniho technologického zaffzen, resp celkova narognost
vystavby zafizeni stacionariho (v praxi — vystavba nové spalovny). VyuZiti ostatnich
dekontamlnacmch technologii (variania E3) 5 teore’ucky dostatecnou G&innosti (riizné
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fyzikalni a chemicke m‘etod)'/) je | v tomto pifpadé mozné povazaovat za principiaing,
realizacné, kapacitn i ekonomicky neprichodné. ‘ '
Z uvedenych duvodu byl varianté E3 plisouzen zéporny stupes zakladmh@
hodnoceni a nebude dale posuzovana. Ostatnim vanantam byl piisouzen kiadny
stupen zakiadnih@'h@dﬁ@cém a budou pfedmétem dalsi hodnotové analyzy. . |

F — Konzervaéni postupy sanace ,,ON SITE”

Za ,konzervacénf postupy. sanace ON SIT, “jsdu v rAmci studie Géelové 6znaéeny
postupy sanace nesaturované z6ny vlqkélité OSTRAMO, zaloZené na- principu
vhodné dpravy kontaminovaného matérié!u nesaturované zény (tzn. Géelové zmény
jeho stavajicich vlastnosti) pfimo v prostoru lagun a poté v uzavieni upraveného
materialového korpusu do izdlovanéhd ekokoniejnﬁ:entu za pomoci rekonstruované
(nebo nové) podzemni téshicf stéhy a vhodného zpiisobu prekryti lokality
. nepropustnou  materidlovou  vrstvou. Jako  moZné technologie  Upravy
kontaminovaného materidlu vlagunach se obecné nabizeji biologickd Uprava
znedidt&ni zeminy (varianta F1) a Gprava vhodnou technikou tzv. stabilizace (varianta
F2). V piipadé Gpravy kontaminovaného ‘materialu biologickou metodou (jak jiZ
uvedeno z principialnich diivodd pravdépodobné nepiilis-atinnou) Ize tuto oznadit i
za Gastetnou dekontaminaci méter‘iélu, nebot v piipadé jeji aplikace Ize oéekavat
jisté snizeni obsahu pfedevélim leh&ich uhlovodikovych frakci v zeminé. V pfipadé
| ~ Gpravy kontaminovaného materfalu _nes'aturovahé zony stabilizaci, tj. pfevedenim
kontaminujicich sioZek na ve vodé nerozpustné (tézké a-foxické kovy, volna kyse!ina'
sirovd) & vodou nevyluhovatelné formy (latky typu NEL, vétSina ostatnich -
~ organickych kpntafninantﬁ),r se-jako nejvhodngjsi jevi metoda tzv. vysokofeplotni
vépenné stabilizace, jejiz vysoka Gginnest ve vztahu ke kontaminovanym zeminém:
z lokality OSTRAMO byta mj. experimentalng ovéiena a potvrzena v rdmci realizace
ditéitho projektu MZ ¢. 22 (u stabilizati piipravenych z kyselych sled?l o obsahu
400,000 aZ 500.000 mg NEL v kilogramu se hodnoty vyluhovatelnosti 1atek typu NEL
pohybovaly na hladiné max. 0,1 mg/l). |

Za zésadni vyhodu uvedenych konzervacnich- postupli sanace ON SITE

(zejména varianty F2) 1ze povaZovat jejich pomérné malou realizatni a ekonomickou
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naro&nost a soutasné dosazerii vysokého stupné Wlouéehi negativnich dopadi
finalnino fedeni {vylvofeni zcela stabilniho .ekokontejnmentu) na okolni slozky
Zivotniho prostred1 Pozitivnim momentem tohoto fedenl mize byt rovndz faki, ze
takto sanovana lokalita miZe byt v koneéné fazi, tj. po pifsludné rekul’uvam tvaru,
povrchu a okoli lagun, vyuzwana jako volng pifstupny krajinny prvek Za jisté
‘nedostatky lze naproti tomu oznatit rozpor takovéhoto feeni sanace nesaturované
z6ny LAGUNY OSTRAMO s doposud piijatymi rozhodnutimi o zplisobu odstrafiovani
dané ekologlcke 7&i8%e na Urovni krajskych- i celostatn;ch instituci (napiikiad
v rozporu se sanaénimi Ilmlty sianovenymz pro stupef kontammace zemin v prostoru
lagun). Tento rozpor ]e véak moZno zménit na zékladé prehodnocen! piistupu
k sanaci jako takove _ _

Obéma uvedenym vanantam sanace byl pnsouzen kladny stuperi zakladnfho

hodnocéni a budou pfedmétem dal$i hodnotové analyzy.

g G — Hybridni postupy sanace

Kromé& shora uvedenych lzékladnt’ch. moznych pfistupll k sanaci neéa’turované
zony [okality LAGUNY OSTRAMO a jE’.‘JECh variant mehou piipadat v dvahu i nékieré
_hybndm postupy sanace’, 1j. postupy, kieré ucelnym zpusobem kombinuji dvé i
vice rliznych variant. Moznou variantou tak miize byt napr selektivni odtézeni
nejvice kontammqvanych frakc; v lagunach, jejlch odvoz mimo lokalitu a
dekontaminace (TD, spalovna, l"esp. dprava a uloZeni) v misté jejich zpracovani a

soucasné zakonzervovani (v upraveném - stabilizovaném - stavu) méng
kontammovanych frakcn pHmo v lagunach (vananz‘a GT1). Jinou variantou miize byt
'dekontamlnace extrémné znetisténych frakel aplikacl termickych dekontamlnacn:ch
postupii (tepelnd desorpcs, spalovam) pifmo v lokalité OSTHAMO a poté
‘-zakonzervovam méne kontammovanyeh frakcu Spolu s castetné dekontammovanym
materialem vhodnou stabifizaénf technikou prlmo v lagunach (varianta G2). Mezi-
hybridni varianty lze zafadit i odtézenf a odvoz nejvice znetist&nych frakef k jejich
dekontaminaci mimo Iokalltu LAGUNY OSTRAMO a vhodny Zpiisob zakonzervovan(

(napf. v uzaviend kazete) malo kontaminovanych frakcf v jefich nativni formeé (v;z'

varianta G3).
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Moznych hybridnich sanaénich variant, vice ¢ méné se lisicich v kombinaci -

zékladnich kroki nebo pouze v detailech, se pochopitelng& nabizi vice. 'Kazdy
z hybridnich postupfz'sanace ma pii tom sva pozitiva i negativa technického,
realizacniho i ekonomickéhq'charakteru. Vyhodou takovéhoto feSeni mize byt
vyznamné omezeni celkového mnoZstvi kontaminovaného materidlu, uréeného
K manipuiaci a dal$imu nakladani s nim. Nevyhodu naproti tomu m(zZe byt nutnost
selek’ﬂvmho pifstupu ke kontaminovanému materialu v lagunach, zalozeneho na
vysledcich chemickych rozbort diléich objemil materialu, a s'tfm souwseuc; narocny
zplisob jeho selektivniho odi&Zovani. Dosavadnim: priizkumem doloZena Zjlstéﬂl 0

extrémni hetefogenité charakteru a stupné kontaminace materidlu nesaturované

- zbny v lokalité spolu s -absencl jakyt:hko!iv trendl & koncentradnich gradientl

distribuce kontaminujicich latek takovyto pfistup k sanaci navic vyznamné komplikuii..
 VEem tiem uvedenym hybridnim variantdm sanace byl piisouzen kladny stupen

Zakladniho hodnocenl a budou predmetem daisiho kriterialniho posuzovan;

Na zékiadé celkové, vobecné roving provedené analyzy moznych zplisobl

sanace nesaturované zony lokality LAGUNY OSTRAMO Ize tedy konstatovat, so

existuje pomérné Siroké spektrum'pouz":iie!n)’/ch'pﬁ’stupﬂ k sanaci. Skute&nosti pii tom
je, ze moZné varianty sanace se od sebe zmnoha hledisek (technickd a dasova
narocnost jednotlivych variant sanacs, fmancnl nakiady na realizaci, env:ronmentainl
parametry v priibéhu a po sanagnim zdsahu, dopady feSeni sanace nesaturovane

z6ny na zplisoby sanace saturované zény a podzemnich vod v lokalité, moZnosti

dalstho. vyuZiti sanované lokality po sanaci, legislativni aspekty jednoﬂivf;ch
sanagnich variant, jefich kompatibilita & rozpor s doposud pfijatymi rozhodnutimi ve
vecr sanace lokality OSTRAMO, atd.) a* diametralné odlisuji. V tomio sméru také
bylo mozné jiz ve fazi zékladniho hodnoceni variant nékteré varlanty vyradit jako

viceméné nepriichodné & nevyhovujfcl a déle se jimi nezabyvat. Ostatni varianty pak

byly pfedrﬁétem jejich hodnoceni cestou hodnotové analyzy za pouZiti zv.
multikriteriginiho hodnocéni. K tomu Géelu byla aplikovana klasifikaéni (bodovaci)
metoda, kdy kaZdému pouZitému hodnoticimu kritériu (parametru hddnocenf) byla
autorem studie pﬁsouiena sbecifické bodovaci stupnice, kterd — dle ndzoru autora —
s dostate&nou mirou ‘objektivity vystihovala vyznam a iévainost daného kritéria.
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. POSOUZEN] MOZNYCH REALNYCH VARIANT RESEN] SANACE

Nasledujici &ast studie se zabyva otdzkami objektivniho posouzeni jednotlivych

moZnych variant sanace nesaturované zény lokality LAGUNY OSTRAMO. Jak jiz

bylo uvedeno, pro dany ucel bylo zvoleno multikriteriaini parametrické hodnoceni

jednotlivych posuzovanych variant za pouiiﬁ'klasifikac":hl' (bodovaci) metody.

5.1. Vybér hodnoticich kritérii (paramelrt hodnocen)

n -

Pro hodnoceni posuzovanych sanacnich, variant byla po Uvaze zvolena

nésledujici kritéria, tj. parametry, relevantni pro posuzované varianty:

~  paramelr environmentalni schidnosti a bezpecnosti (PAR ENVI),

~  parametr ekonomické nérocnosti (PAR EKO),

— parametr Gasové narocnosti (PAR ZTIME),

~  parametr technické systémovosti '(PAR TECHS),

- parametr legisiativni prichodnosti (PAR LEG).

P_féhled jednotlivich pouZitych parametrll hodnocent uyédi nésiedujici,.tabull.(a 5

a na tabulku navazujici komentar.

Tabulka 5 - Parametry hodnoceni jednotlivych variant sanace hesaturované zény

Parameir hodnocen/

Charakieristika parametru

PAR ENVI— Environmentalnf
schidnost a bezpeénost

Environmentalni schiidnost a bezpegnost béhem sanace v lokaiité
OSTRAMO, mimo lokalitu OSTRAMO a po sanac lokality .

PAR EKO— Ekonomicka narognost

Ekonomickd ndrodnost ‘pfipravy sanace (véetné piipadnych
investic), viastniho sanaéniho zdsahu a posanaéniha stavu .

PAR TIME — Casovi néarotnost

asova naroénost technické piipravy sanace a viastni sanace

PAR TECHS — Technicka a organizadni
systémovost ‘ '

Technicka narotnost a logistika pfipravy sanace a vlasini sanace

PAR LEG—Legislativn{ a.spoletenska
prichodnost :

“rozhiodnuti ve véci sanace lokality LAGUNY OSTRAMO a z pohledu

Legislativni a  spoletenska ptlchaodnost  z pohledu plainé
environmentdini legislativy, z pohledu névaznosti .na dosavadni

plistupl vefeinosti
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PAR ENVI - Envimhmenféﬂm’-sch@dn@si a bezpeénost

Dany parametr zahmuje komplexni posouzeni pfisluiné vaﬁanty sanace
z pohledu mo'inych negativnich dopadti na slofky Zivotniho prostied v pribéhu
sanacniho zasahu, tzn. dopady b&hem vlasiniho zasahu piimo v lokalité OSTRAMO
av jejim okoli, dopady po ukongeni sanagniho zésahu a v piipadé variant OFF SITE
i moZné ne-gativni_ dopady v misté nakladani s kohtaminovanym materidlem (véetné
transportu materidlu jako nebezpeéného odpadu). Vivahu jsou brany predevéim
viivy né onduéf dopady na saturovanou zénu v lokalité a na podzemnf a ‘povrchové
vody a rovnd? nasledné dopady na celou lokalftu v posanaéni etapé. Hodnocenf
| parametru vychazi predevs;m z obecnych nézori ‘na environmentalni bezpeénost a
na dopady potencidlnich sanaénich postupu a z dosavadnich praktickych poznatkd
z realizace- jednothvych technickych krok posuzovanych sanacnich variant. .
Akceptovan byl rovnéz celkovy charakter a zpsob vyuzivani Gzemi, ve kterém se
lokalita LAGUNY OSTRAMO nachazi (primyslova z6na s fadou pr&mys-lovf/ch
podnikid, moZnych zdroji kontaminace a potenciainich ekologickych zatézi). -

Vlastni hodnoceni parametru bylo provedeno cestou odborné expemzy s tim, Ze
danemu parametru by!y v pfipadé _kaZdé posuzované varianty sanace na
Clyfstupriové bodovam stupmc: plisouzeny hladmy environmentélni schidnosti a

bezpednosti vintervalu od hodnoty 1 (nejniz8i hiadina) do hodnoty 4 (nejvyssf

‘pnsouzena hladina enwronmentalm bezpeénosti).

PAR EKO - Ekonomickd néroénost
Parametr ekonomické naroénosti vystihuje piiblizné celkové finanéni naklady,

- které by bylo nezbyiné vynaloZit na realizaci jednotlivych posuzovanych sanaénich

variant, tj. néakiady na pﬁ'pra{/u sanace, naklady na vlastni realizaci sanaénfho-
zésahu a naklady spojené s posanaéni fazi zasahu.

Hodnoceni daného parametru bylo provedeno cestou ramcové finanéni analyzy a
odborného odhédu jednotlivyeh diléich nakladil, vychézéjl’cfho z obvyklych cen
z&kladnich teChnickych a technologickych Gkondl, dle predpokiadu nezbytnych pro
standardni realizaci sanace. Rovnéi vitomto piipadé jsou fomuto parametru na
Slyfstupriové b_odovaci stupnici 'pﬁsuzovény hladiny ekonorﬁiéké néroénoSti
v inter-valu od hodnoty 1 (nejvyssi sanaéni naklady) do hodnoty 4 {nejniz&f nakiady).
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PAR TIVE - casam namcn@si

Parametr £asoveé narocnostl \lyjadru e predpokiadane tasové naroky na piipravy
sanace a piedevsim naroky na vlastnf provedeni jednotlivich posuzovanych variant
sanaéniho zésahu. A _ .

" Hodnogceni parameiru ‘asové naroénosti bylo ﬁrovedeno cestou odborn_éhb
Aodhadu zaloZzeného na obvyk!ych tasovych naromch zakladnich technickych a
.technologlckych akonti a operaci, piedpokladanych pro standardni real;zam sanace.
Po zkuenosti s pedchozimi etapami -sanace lagun, ale i sjinymi projekty byla
autorem studie do tohoto parametru zahrnuta i dasova narotnost na projektovou
piipravu, ktera v nékterych piipadech miZe dosahovat srovnatelné doby jako u
vlasini realizace (procesy EIA, IPPC, stavebnl a gzemni rlzem schvalovani
realizagéniho projekiu, apod.). Tomuto ‘parametru jsou- nha tistupfiové bodovam
_stupnici pfisuzovany hiadiny nérodnosti v intervalu hodnot 1 aZ 3 (vysoka casova’

nérognost, stfedni, resp. niz&f naroénost).

PAR TECHS Technickd & orgamzacm systemovost

~ Parametr oznageny jako technické a organlzacnl systemovost vystihuje obecné
technicke a logistické: naroky na prlpravu a vlastni realizaci jednotlivych
posuzovanych varant sanace.- Postihuje tak predevsm techmckou a logistickou
naroénost piipravy sanaéni techno!ogle (napf. stavbu dekontaminaénfiho zaffzeni),
technickou a logistickou’ namcnost vlasinf realizace sanagniho procesu (napf.
probiemaﬁku provozu pouzivané ie'qhnologle) a stejnou problematiku po ukondeni
sanace. '

Hodnoceni parametru technické systémovosti opét bylo provedeno cestou
odborné experiizy, vychézejici  z obvyklych narokGl na technickou realizaci
predpokladanych techmckych ikontl a operacl. Danému parametru jsou na
dvoustupnove bodovaci stupnici piisuzovany hiadiny narognosti v mterv.alu hodnot 1

a2 (vysoka naroCnost, resp. niz3i naroénost).

PAR LEG — Legislativni a spolecenska pruchodnost
Parametr legislativnl a. spoletenské pruchodnostl zohledriuje kompatibilitu

jédnotlivych posuzovanych sanacn:ch variant s platnou environmentalni ]eglslatlvou
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a s dosavadnimi rozhodnutimi, pfijatymi kompetentnimi organy (MZP, EIZP, MF,
tzemnf organy) ve veci sanace lokahty LAGUNY OSTRAMO, a respektuje | mo?né
piistupy vefejnosti ke zpiisobu, prilbéhu a vystedkiim sanace.

Hodnoceni daného parametru vychazi ze ‘'stavajici - situace (pfedevsim -
z aktualnich rozhodnuti ve véci sanace), miZe byt oviem oviivnéno dalimi
stanovisky a nézory (napf. zménami dosavadnich spravnich rozhodnut! a
stanovisek), pfipadné reagujicimi na vystupy z projednavani studie proveditelnosti
sanace.' Dénému parametru jsbu na dvoustupfiové bodovaci stupnici piisuzovany
hladiny hodnoceni vintervalu hodnot 1 a 2 (rozpor, resp. soulad sjégisiativm’

priichodnostf}.

Za ne;uyznamnejm parametry pro hodnocem Jednothvych variant sanace
nesaturované zény lze bezpochyby oznac;t parametry environmentalni (PAR
ENVI) a parametry ekonomické (PAR EKO), kterym je také piisuzovana nejvy3si
véhé posuzovani, tj. kromé $irsl bodové stupnice hodnocenf posuzovanych variant i
~ vyS8i hodnoty pouznych koeficientt vahy - KV {viz dale).” Z pohledu’ nékterych na
| feseni ekologscke zateze LAGUNY OSTRAMO zainteresovanych organil je zvySeny
diraz kladen na casovou naro&nost sanace (PAR TIME) Naopak zbyvajlmm
parametrum hodnoceni (PAF? TECHS PAR LEG) je pfisuzovana.jen nizsi vyznam

- 5.2, Hodnoceni variant sanace z pohledu environmentalnich barameti(

Hodnoceni jednotlivych -variant sanace ipohledu environmentainfch parametr(y
(PAR ENVI) bylo provedeno na zékrédé obecnych poznatkG o moZnych dopadeoh
posuzovanych variant (predpok!adanych pouZitych krokil) na sloZky ekosystému, Pro
hadnoceni variant byla pouzita nasledujfci stupnice environmentalni bezpecnostj
stupefi 1 (nizka, nevyhovu;lm), stupefi 2 (z&kiadni, vyhovu fcf), stupeit 3 (velmi
dobtd) a 4 (vysoka). Vysiedky hodnocen uvad riésléduj:’ci pfehled:.

Varianta B1 - Svrchm piekryv bez podzemni tesmc: steny . ‘
Za jediné pozmvm stranky této varianty sanace. z enwronmentalmho hlediska by
bylo mozné povazovat minimainf rozsah manipulace s kontamlnovanym materidlem

“-
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v lokalité, omezujlm se pouze na rovnomémé rozhrnutl matetialu (relativné maly Gnik
“zbylé plynné taze z kontaminovaného materialu do ovzdudi v lokalité), a zabranéni
pfimym vnikim srazkovych vod do materialu nesaturované zony. Zakladni negativni
stranka varianty naproﬂ tomu spodiva ve skute&nosti, Ze v prostoru Iagun by zlstal -
vegkery znedistény material ve svém plivednim stavu, tzn 5 aktudinimi obsahy
znetistujicich latek (NEL, sirany, atd.) v jejich nezménéné koncentraci, formé-a tim i
mobilité. Tato skutecnost by se s vysokou pravdepodobnostl -dlouhodobé promttaia
do posanacn:ho obdobi v podob& témeéf neménici se kontammace saturované zony
v Iokahte pokragujicich Ginikdl nekterych kontaminanti do podzemnich vod a dalsich
piispévkl k celkovému znedisténi okoli Iokahty a pfipadné i-v podobé znecnsi’ovanl
atmosféry nasledkem pokradujici tvorby bioplynu a jeho anikd do okoli. Za. negativnl
environmentaini pro;ev dané varianty sanace by bylo moZné povaZzovatl rovnéZ
vyznamné omezen: a? vylouéeni Jakychkohv pfedpokladanych zplisobt vyuzm‘
lokality po sanaci. Varianta sanace B1 byla proto zenwronmentalniho hlediska

ohodnocena stupném 1 (nizka nevyhovu;xcl)

Vananta B2~ chhm prekryv a zapouzdieni do ekokontejnmentu
. Za pozitivni stranku této varlanty sanace z environmentalnino hiediska by bylo
mo#né povazovat vedle minimainiho, rozsahu manipulace s kontaminovanym
materidlem v lokalité (rovnomé&rmé rozhrnut materiéiu-a' re!ativné'maly tnik zbyle
plynné faze z kontaminovaného materidlu do OVZdUSI v lokalitd) predevaim uzavieni
kontaminovaného materialu nesaturovane zony do viceméné izolovaného objektu,
vytvofeného svrchnim nepropustnym prekrytlm a bo&nimi podzemmml tésnicimi
stdnami, tzn. odddleni materidlu nesaturované zény od piimého styku s okolim,
Zakladm negattvnl stranka varianty naproti tomu opét spotiva ve skuteénosti, ze
v prostoru lagun by zistal vedkery znecasteny material ve svém piivodnim stavu, izn.
aktualn:mi ‘obsahy znedistujicich latek v jejich nezménéné koncentraci, formé a
mobilitd. Za dalsi problematické aspekty takovéhoto feSeni Ize oznacit negativni: viiv
na saturov_andu 76nu v lokalitd, mozny dalsi vyvoj bioplynu a ziejmeé problematické
vyuziti lokality po sanaci. Varianté B2 byl zenvironmenjtéiniho pohledu. piisouzen .

stupef hodnoceni 2 (zékll_adnl’, vyhovujfcf).
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Varianta C1 - @dfééem’, odvoz, dekontaminace iechnd#ogﬁ’ te,,@@mé @fesérpce
Hiavni pozitivni strankou takovéto varianty ;e faki, ze by doslo kuplnemu‘
odstranénf kontaminovaného materidlu z lokality, k jeho dekontammam & vyznamne
Upravé kiomu (z hlediska Géinnosti a environmentélni bezpednosti) vhodnou
technologu na ktomu vhodném . misté a kvhodnému odstranéni nebo VYUZiti
dekontaminevaného & upraveného materialu, véetié jeho zpéiného vyuzs'n v lokalité
OSTRAMO. Jisté negativni stranky varianty naopak sebou piinasf nutnost
mampulace s vetkym objemem kontaminovaného materialu pii jeho odtéZzovani a
transportu (jak jiz uvedeno -~ transport materidluy v reZimu odpadu kategorie N-
nébeépeén)?) do mista dekoniaminace. | pfes 7minéné prob[émaﬁcké stranky byl
,va(iénte“ C1 z environmentalnino pohledu piidélen stupeit hodnoceni 4 (\}ysoky).

Varianfa? C2 - OdtéZeni, odvoz, dekontaminace spailoﬁafnfm_ ;

| : Hodn.ocem’ 1éto varianty sanace nesaturované z6ny z pohledu environmentéinich
parametrl ({j. pozitiva a negativa varianty) je prakticky. zcela obdobné jako v pfipadé
pledchozi varianty C1. Variants C2 proto byl viomto sméru.piidélen stupei

~ hodnoceni 4 (vysoky).

Variania C4 — OdiéZeni, odvoz, vyvoz do zahraniéf
Rovnéz sanaéni Variantu C4 Ize z environmentéintho pohledu posuzovat jako
zcela analogickou piedchozim aktivnim sana&nim variantam OFF SITE C1 a C2, a

byl ji proto piid&len stupeii hodnoceni 4 (vysoky).

Varianta D1 —~ OdiéZeni, odvoz, odsiranéni v nativnim étavu
Na sanacni variantu. D1 iie z environmentalnfho hlediska pohlizet ze d\éou
odlisnych pohledii. Jeji vyhodou ve vztahu k sanované lokalité je Gplné odstranéni
kontaminovaného materialu z lokality, velkou nevyhodu varianty Ize naproti tomu
spatfovat v nutnosti nakladant 5 matenalem v jeho nativnim stavu jako s odpadem
kategorie N-nebezpaény — vietns: dopravy a odstranéni materialu jeho ulozenim na
skiadku skupiny S-NO. Otazkou (laboratornimi zkouSkami doposud neovéiovanou)
navic je, zdé-by kontaminovany material (odpad kategorie N-nebezpecny) splnil
kritéria (limity /Il. #fidy vyluhovatelnosti) pro jeho skladkovani. Variants é-éznap‘e_ D1 byt
z uvedenych diivodd pfidélen stupeii hodnoceni 1 (nizky, nevyhovujici). |
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Varianta D2 - OdtéZent, odvoz, tprava bﬁ@iégi@k@u melodou, odstranéni

Na variantu D2 \ze zenvnronmen'talmho hiediska pohlizet analogacky jako na
sanaéni variantu D1. Vyhodou varianty by byio dpiné odstran&ni kontaminovaného
materialu z lokality OSTRAMO. Jak viak vyplyva z dosavadnich poznatk( o efekiivité .
biologické Gpravy deobné kontaminovanych materiall (pfitomnost kyseiych frakct,
vysoky podil biologicky prakticky neodbouratelnych kontaminantﬁ) zfejmé by
biologicka Gprava daného materialu probeh!a jen s velmi nizkou Géinnosti. Tento fakt
spolu s nutnosti manipulace skontammovanym materidlem jako s nebezpeénym
odpadem vedl k tomu e dané varianté byl pfidélen stupei hodnoceni 1 (mzky)

Varianta D3 — Odtéﬁem, odvoz, uprava stabilizacl, odstraneni _
Vyhoda sanaéni varianty D3 spotiva opét -predevsim Vuplnem odstranén -
kontaminovaného materialu z prostoru Iagun a (za pfedpokladu volby vhodné metody
stabilizace materialu) ve velm| G&inné a kvalitnf upra\fe materialu, umoZiiujict Jeho
bezproblémové odstranéni napfiklad uloZzenim na vhodnou skiadku. Nevyhodou

naproti tomu je nutnost transportu obrovského mnozstvi kontaminovaného materialu

- vreZimu odpadu kategotie N—nebezpec'nﬁ Dané varianté 'sanace byl pfisouzen

stupeii hodnocen: 3 (velmi dobry)

Varianta E1 - OdiéZeni, dekontammace technoiogn TD v misté, zpétné vyuZiti

- Za whodu této sanadni variamy, reallzo_vane pfimo v prostoru lagun, [ze
7 environmentainino pohledu povaZovat vyznamny stupefi dekohtaminace materialu
nesaturované zony (v zavislosti na typu a parametrech 2olené technologie tepelné
desorpce) a s tim spojenou minimalizaci moznych negativnich dopad{ do prostoru -
‘lagun zpéiné uloZzeneho dekontaminovaného materlaiu na slozky Fivotntho prostedi
v lokalité po ukondenf sanace (vlivy na saturovanou z6nu, na podzemnf a povrchové
vody a na atmosféru). Vzhledem ktomu i k moZnostem alespofi gasteéného vyuziti
sanované lokality byl sanagni varianté E1 ofidélen stupeil hodnoceni 3 (velmi

dobry).

Varianta E2 — OdiéZenf, dekontaminace spalovanim v misté, zpetne vyuziti
-Pozitivni projevy posuzovane sanaéni varianty E2 z environmentalniho hledsska

;sou ‘zcela obdobné, jako v pfipadé varianty F1, nav:c lze od dane varianty
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z principidinich divodi ocekdvat vys&i s’[upen dekontaminace materidlu. Sanadni
varianté E2 byl proto piidélen rovnéz stupen hodnoceni 3 (velmi dobry).

Varianta F1 — Bi@a"@gicka? Uprava v misté, zapouzdieni do ek@k@nfejwmenw :
Jistou vyhodou posuzované varianty sanace by mohla byt alesporn tastecna
dekontaminace’ materialu nesaturované zbny cestou biodegradace h!évnfdh
organic‘kych kontaminantd. - S ohledem na jiz konstatovanou nf'zigoul téinnost
biodegradaéniho proceéu ve vztahu k charakteru materialu nesaturované zény, ale
na druhé strané s ohledem na zpisob feSenf izolovaného ekdkontejnméntu by bylo
mozZné ofekavat obdobné environmentélnf projevy dané varianty jako v piipadé
varianty B2. ‘Sanac":nl' varianté F1 byl proto piidélen stupefi hodhoceni 1 (nizky,

nevyhovujici).

Variania F2 - Stabilizace v misié, zapouzdrem do ekokontejnmentu '

Za hlavni vyhodu varianty sanace F2 je mozné povazovat (v pfipadé pouzm
vhodné stabilizagni technologie) moZnost dosaZeni ';/ysokého stupnd stabilizace
kontaminovaného materidlu, tj. pfevedeni kontaminujicich slozek (NEL a dalsf -
Qrganické latky, sulfaty, volnd kyselina sirové)‘ na stabilni (nemobiinf é vodou
nevyluhovatelnéj formy, V kombinaci s feSenim stabilizované nesaturované z6ny
jejim uzavienim do ekokontejnmentu. Ize pHd&lit sanaéni posuzovane varianié F2

- stupen hodnocenl 3 (velmi dobry).

Varianta G1 - Selektivni odtéZeni a odvoz, a.’fpra va a konzervace zbytka v mists

Environmentéinim pFl’ndsem takovéto hybridm’ 'varianty sanace by bylo

‘ uprava frakei s n:zsam stupném kontaminace v lokalité. Jistym nedostatkem by opét

byl transport materlaiu v rezimu nakl&ddani s nebezpeénym odpadem. Dané varianté

sanace [ze (s ohle_dem na. zpiisob konzervace zbylého materidlu v lokalité) pfisoudit
stupent hodnoceni 3 aZ 4 (velmi dobry aZ vysoky). '

Varianta G2 ~ Gasteénd dekoniaminace v misté, konzervace _
Hlavni vyhodou “takovéto sanaénf varianty (dekontaminace zheéisténych frakei
termickymi metodami) z environmentalniho hlediska by bylo dosaZeni vyznamného
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stupné delontaminace nejznedisténgjsich frakcu materidlu nesaturované zony.

| _ S ohledem na zplhsob nasledneho zakonzervovani ¢astecne dekontammovaneho
matenaiu v Iokaln’te (aZ-po variantu vytvofeni ekokontejnmentu & uzaviene kazety)

lze uvedené hybridni. variante sanace piisoudit stupen hodnoceni 3 a2 4 (velmi

dobry az vysoky)

Varianta G3 - Selekﬂvm odiéZeni a odvoz, onzervaee zby&‘ku v misié
Enwronmentalmm piinosem takovéto hybridni vananty sanace by bylo:

odstrangéni nejprebiemaﬁétéjéfch frakel z lokality & efektivn&jsi zakonzervovani frakel

s niz&im  stupném kontammace vjejich plvodnim stavu v lagundch. Jistym

“nedostatkem by opét byl transport materialu v reZimu naktadanf ‘s nebezpednym

odpadeém. Dané variante sanace 1ze {s ohledem na zplsob konzervace zbylého

‘materidlu v lokalitg) prisoudit stupei hodnqge_ni 3 (velmi dobry).

Vystedky provedeneho hodnoceni posuzovanych sanagnich variant zh!edlska_ g

. 'enwronmentalm bezpecnostl sthJe nasledujici tabulka 6. Ztabulky je patmné, Ze
* nejvy88i stupeil envzronmentalmho hodnocem lze zcela objektivné pfisoudit
sanaénim \_/anantam, OFF SITE, zalozenym na Upiném odt&zeni kontammovaneho'
materialu, jeho odvozu z lokality a nasledné dekontaminaci mimo lokalitu '(varianty
C1, C2, C4). Vesmés vysoke hodnoceni je pfisuzovano i hybridnim sanaénim
variantam vprlpade vhodne kombinace Jednethvych sanacnich kroku (varianty G1,

G2, 6‘3) Z variant sanace ON SITE pak vysoke enwronmentaEm hodnoceni vykazuji
vafianty -dekontaminace resp. . stabilizace zne€isténého materialu. v misté
s naslednym zp&tnym ulozenim upraveneho materialu do prostoru lagun. Za zcela
nevyhovulzcz zpohledu environmentalni bezpecnostt je moZné naproti tomu
jednoznacne povaZovat sanaéni varjianty B1, D1, D2 a F1. Proto tyto varianty
nebyly dale hodnoceny ve svétle dalsich parametru hodnocenl

_ Spemf[ckym -aspektem envzronmentalnrho hodnocem jednotlivych sanacnich
varlant Je jejich piedpokladany nasledny dopad na saturovanou zonu, zejmena nd
';akost podzemmch vod. Pro posouzeni iohoto aspekiu bylo pou21t0 tr:stupnove
pomocné kritérium hodnocenf PV na hladiné vyznamnosti 1 (vyznamny dopad), 2
(omezeny dopad) a 3 (bez dopadu}. Z hodnot tohoto kritéria v tabulce 6 je patmé, ze
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nejmendi az viceméné vylougené 'dopady' na podzemni vody Ize. ofekdvat od
éanaér{ich variant zaloZenych na principu Oplného odstranéni kbntaminovaného
materialu z lokality {pochaopiteiné vpﬁ’padé piného odstranéni kontaminovanych
_frakei). Vyznamné do’pady na podzemni vddy je naproti tomu moZné piedpokiadat od
sanadni varianty B1. Hodnoceni moZnych dopadil jednotlivych sanagnich variant na
saturovanou zénd, pledevim na podzemni vody v iokalitd, provedené cestou .
odborného odhadu, je oviem velmi piiblizné a — zejméhé v piipadé konzervaénich
variant — piimo zavislé na zplisobu a trovni provedeni konkrétnich konzervagnich
opatieni (PTS, ekokontejnmént, kazeta, stabilizace kontaminant v materialu, atd.).

Tabulka 6 - Souhrn vysledkd environmentélniho hodnoceni sanaénicht variant

Posuzovand variania sanace _' : PAR ENVI Py
B1 - Svrchni nepropustny prekryv bez PTS ' : 1 1.
B2 - Zapouzdfen! do ekokontejnmentu ) - 2 2
C1 - OdiéZenl, odvoz, dekontaminace technologii TD 4 3
C2 - QOdtézenf, odvoz, dekontaminace spalovanim ' 4 - 3
C4 - OdigFend, 6dvoz, vyvoz do zahranie] - 4 3
Dt - Qdtézenl, od\_/oz, odstranénf v nativnim stavu. ) 1 3
D2 - OdtéZeni, odvoz, odstranénf v biologicky upravenén stavu 1 3
D3 - OdtéZeni, odvoz, odstranéni ve stabiiizo\faném stavu i .3 3
E1 - OdtéZenl, dekontaminace technologii TD.v mfst&, zpétné R 2
utoZent do ekokontejnmentu ‘
E2 - OdtéZent, dekontaminace spalovanfm v miste zpétné uloZenl \ 3 -3
do ekokontejnmentu . : o
F1 - Biologicka Gprava v mists, zapouzdrenr_ do ekokonte;nmentu 1 2
F2 - Stabilizace v. misté, zapouzdfen! do ekokontejnmentu ‘ 3 3
G1 - Selektivni odtéZenT kontaminovanych frakef, Jefich odvoz, _ 3-4 3
v misté zpracovan! nekontaminovanych frakef : C ,
G2 - Kombinace dekontarinace v misté a konzervaénich technik 3-4 3
(33 - Kombirtace selektivniho odi&Zeni a otvozu kontaminovanych ' 3 I
frakel a konzervace zbytkl v plivodnim stavu v kazeté

PV - hodnoceni sanacnich variant z hlediska moZnych haslednych dopadi na podzemni vodu
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5.3. Hodnoceni variant sanace z pohledu ekonomické néaroénosti

Hodnocenf ekonomlcke narocnosti (PAF? EKOY posuzovanych variant sanace
nesa‘furovane z6ny OSTRAMO bylo provedeno cestou finanéni anaiyzy, zaloZené na
odbornem odhadu nakladd na jednotlivé Eracovnl ukony a nezbytné technické kroky
kazdé z posuzovanych variant sanace s vyuZitim obvykiych jednotkovych cen. Do

" posuzovani jiz nebyly zahrauty ty varianty, které byly environmenta!nim hodnocemm
shledany jako nevyhovujict (B1, D1, D2, F1). Finanéni analyza je uloZzena v archivis

© aytora studie, v nasledu icimtextu jsou pouznty z analyzy vyplyvajml relevantni udaje

Aby bylo mozné fmancm naroénost sanaénich variant objektivné posoudlt byly
jako premisa pro hodnocent zvaleny a pouzny nasledupm vychom uda;e 0

posuzovane HBSHTU rované ZO ne:

» celkova hmotnost kontan‘iinovan?eh zemin 400.000 tun
o celkovy objem kontaminovanych zemin .o 222.00(_)'m3,
s specificka hmotnost kontaminovanych zemin ~1.8tm’
= celkova plocha lagun RO + R1 +R2 + R3 R 80.000 m?
e celikovy obvod lagun RO + R1+R2+R3 ... ~ 1.200m
s mocnost kvarternich vrstev ' L e “max. 15m
»  mocnost nepropusinych sedimentl ..o min. 100 m

Pro zjednoduseni vypodtl ekonomické narognost jednotlivych sanagnich variant

byly akceptovany-nasledujici ekonomické tvahy:

e - KaZzdé posuzované varianté byly na zékladé hrubého odhadu pnsouzeny naklady
- (vice ca méné obdobné pro vsechny varianty} na technickoadministrativnf dkony
pied zaha;enlm sanace (dokumen’tace praci, proces EIA, IPPG aj.) a na Ukony
po sanaci (rekultivace Gizemi, posanatni monitoring, a aj.), a to ve vy§i ca. 100 000

000 K& uvadané odhady cen jsou bez DPH.

e Kazda s variant fedeni nesaturované zony bude mit ur€ity viiv na rozsah, zplisob

a délku sanace saturované zOny, zejména na podzemni vody, coZ se nasledné
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promiitne i do celkovych nékladi na fedeni sanace lokality LAGUNY OSTRAMO.
' ‘Ze systémoveho hlediska i z odbornych divedii nejsou tyto néklady promrtnuty _
pfimo do cenovych odhadil v iéto studii. Obecnd vak Ize konstatovat, Ze v
pfipadech 'véri"ant- které nepotitaji se zapouzdienim kontaminace saturované
| zony do pasivnthe prvku, budou naklady.na sanaci podzemnf vody vyznamng '

vySéi.

V navaznosti na shora uvedené premisy a zjednoduseni byiy provedeny odhady
piibliznych nakladovych hladm pro jednotlivé  sanaénf varlan’ty s nasledujicimi

vysledky:

Elh 'ﬂ chhm prekryva zapouzdieni do ekokontejnmeniy
Viastni nakiady na realizaci této varianty sanace, po vécné strance zahrnujici
: rbzprostrem kontaminovaného materidlu bez jeho jakékoliv Gpravy po plode lagun
R1, R2, R3 a R4, piekryti materidlu nepropustnou vrstvou a okolni uzavfeni-
materidlu podzemni tésnici vrstvou do hloubky "ca.v 1 m do nepropustného podioZi,
lze odha&nout na ca. 300 000 000 K&. Po pfi¢teni paudalnich nékladl 100 000 060
KE Ize tedy celkovou cenu sanace odhadnout na &astku ca. 400 000 000 K&.

Variania C1 — OditéZeni, odvoz, dékoni‘aminace fechnologif tepelné desorpce
Vlastni naklady na realizaci dané sanaéni varianty, vécné zahfnujl’cf upiné
odtézeni kontaminovanych materialll z lagun, jejich odvoz mimo ‘prostor lagun,
externi dekontaminaci technologif tepelné desorpce a uloZeni dekontaminovaného
materiélu jako odpadu kategorie O-ostatni na skladku skupiny S-Q0, Ize odhadnout
“na gastku ca. 2 000 000 000 K&. Pii zapoéteni pausalnich nakladd (100 000 000 Kc)
predstavuji celkové naklady na tuto variantu ca. 2 100 000 000 Ké.

Variania C2 ~ Odtézeni, 'pdvdz, dekontaminace spalovanim

Viastni néklady na realizaci varianty G2 sanace, spoéivajici v Uplném odtézenf
kantaminovanych materialli z lagun, jejich odvez mimo prostor lagun, externi
dekontaminaci spalovanim a nasledné uloenf dekontaminovaného materialy jako
odpadu kategorie Q-ostatni na skladku.skupiny S-00, Ize odhadnout na &astku ca.
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naklady na pifpadnou stavbu pifsluného technologického zalizenf (uvaZovana je

varianta: s pﬁ’pad'nou aplikacf mobilniho spalovaciho zafizent).

3 V@i‘@@i F2 j,. Stabilizace v misté, zapouzdieni do ek@k@m‘@mmem‘u

- Naklady na realizaci této varianty sanace, po vécné strance zahrnujici posiupné
pfepracovani kontaminovaného materialu jeho stabilizaci vhodnou stabilizaéni
technologil piimo v mist& lagun, rozhruti stabilizatu . po- p!ose lagun, vyivofeni
nepropustného piekrytf a zapouzdieni do ekokontejnmentu ize odhadnout na ¢astku
ca. 700 000000 Kc a po zapoctenl paudaini &astky 100 000000 K& na ca. -

800 000 000 K¢&.

Vananfa G1 - Selekiivni odiéZeni a odvoz, konzervace zbytku v misié
Naklady na reahzacn hybridnt varianty sanace G1, po vécne strance ZathEjiCi
odi&Zeni nejvice znecsstenych frakei kontammovaneho materialu (10 az 20 % 'z
celkového mnoZstvi), jejich odvoz a externi dekontaminaci & tpravu mimo lokalitu,
stabilizace a rozhrnuti mené- zneclstenych frakei po plode lagun, vytvoteni
nepropustneho piekryti a zapouzdren: -do ekokontejnmentu lze odhadnout (po
. zapottenf pausalni castky 100 000 000 Ké&) na ca. 1 100 000 000 Ké.

Vananta G2 — Cdsteénd dekontammace v mfsi‘e, konzervace

Naklady na realizaci hybridni varianly sanace G2, po vécné strance zahmupcl
¢astetnou dekontaminaci nejvice zne&isténych frakei vhodnou technologu (TD,
spélovéni) plimo v lokalité a naslednou stabilizaci- materidlu  spojenou s
jeho rozhrutim po-ploge lagun, vytvorenl nepropustného pfekryti a zaﬁouzdfeni do
ekokontejnmentu, ize odhadnout na ¢astku ca. 900 000 000 KE a po zapoctem
‘pausalni ¢astky 100 000 000 K& na ca. 1 000 000 000 K&.

{ Variania G3/- Se]éktivm’ odiézenf a odvoz, konzervace zbytha v misté !
Naklady na realizact hybridni varianty sanace G3, po. vécné strance zahmujici
odtéZeni nejvice znedidténych frakcf kontaminovaného materidl (10 aZz 20 % z
celkového mnoZstvi), jejich odvoz a externi dekontaminaci mimo lokalitu, a
konzervaci méné znegidténych frakef v iagunach v jejich na’nvnlm stavu vytvoremm

kazety, 1zé (vEetné pausalni gastky) odhadnout na ¢astku ca. 800 000 000 Kc
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2 700.000 000 K&, po zapoéteni pausalnich nakladi a nakladd na sanaci saturované
' zony na celkovou Eastku ca. 2 800 000 000 K.

Varianta C4 - OdiéZent, odvoz, vivoz do zahranici

Realizaéni naklady varf’anty C4; ‘zahrujici Gplné odt&Zeni 7kontaminovan)?ch
materidll zlagun, jejich odvoz mimo prostor lagun do zahraniéf, vhodnou
.dekontaminaci a uloZeni dekontaminovaného rﬁ.a'teriéiu, lze velmi pfliblizné
.~ odhadnout na ca. 2 300 060 000 K&..

- Varianta D3 =-_@dtééem’, odvoz, Gprava stabilizaci, odstranény .

Vlastni naklady na realizaci ﬂfarianty D3 sanace, vécné spoél'vaji’ei v tplném
odtézeni kontaminovém’/ch materialt z lagun, jejich odvozu mimo prostor lagun,
: ex_térm’ Gpravu stabilizaci a nasledném uloZeni jako odpadu - kategorie O-ostatnf
(resp. kategorie N-nebezpedny - dle vysledkt laboratorni kontroly), je mozné
odhadnout na.ca. 1 100 000 000 Ké (resp. 2 500 000 000 K&é).

Variania E1 - OdiéZeni, dekontaminace teéhnolog{i TD v misté, zp&iné vyusiti
Néklady na realizaci této vari‘anty sanace, po vicné strance zahrnujici postupné
odt€Zenf kontaminovaného materidlu, jeho dekontaminaci vhodnou technologif
tepelné desorpce piimo v misté lagun, vraceni upraveného materialu zpét a jeho
ro’z_hrnutf po ploSe lagun, vytvofehi nepropustného pfekryti a zapouzdfeni do
ekokontejnmentu, lze odhadnout na &éstku ca. 1 700 000 000 K& a po zapoéteni
pauslni &stky 100 000 000 K& na ca. 1800 000 000 K&. V uvedené cend nejsou
z’apoc";teryy naklady '.na piipadnou stavbu 'pl""fsluéného technologického zaiizeni &i

dodavku a instalaci mobilnfho zafizeni.

Varianta E2 - OdtéZeni, dekontaminace spalovanim v misté, zpétné vyuZiti
Néklady na reaiiizaqi varianty sanace E1, po vécné strance zahrnujici opét
postupné odtéZeni kontaminovaného materidlu, jeho dekontaminaci spa!ovéhfm
piimo v misté lagun, vracenf upraveného materidiu zpét a jeho rozhrnuti po ploge
fagun, vytvoieni nepropﬂstné_ho pfekryti a zapouzdfeni do ekokontejnmentu, lze
odhadnout na &astku €a. 2 300 000000 K& a .po zapoc":fenfpauéélm’ ¢astky
100 000 000 Ké na ca. 2400000 000 K&. Vuvedené cen& nejsou zapodteny
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~ Shora uvedené finangni  &astky, p‘ﬁsouzené jednotlivym posuzbvanym
variantam sariace nesaturované zony lokality OSTRAMO jsou pochopiteingé jen
. phiblizné (jejich nejistotu Ize odhadnout na asi + 20 %) a slouzi piedevim
kporovnéni jednotlivych variant. Také pro hodnoceni . variant z ekonomického
hlediska byla pouita nésledujfcf stupnice 1 a2 4: stupeti 1 (nakiady nad 2 mid. K&),
stupeit 2 (ndklady nad 1A,5 mid. K&), stupefi 3 (naklady nad 1 mld. K¢) a 4 (ﬁék!ady do
-1 mid. Kc“:),-Porovnénijednqtiivych variant z eko'no_mického hlediska uvad tabulka 7.

Tabulka 7 - Souhrn vysledki ekonomického hodnoceni sanatnich variant

Posuzovana variania sanace - o | PAREKO ird. K&
B2 - Zapouzdfeni do ekokontejnmentu' 4 ‘ 0,4
C1 - Odiézent, odvoz; dekontaminace technologii TD ' u 1 2,1
G2 - Odtéeni, odvoz, dekontaminace spalovanim - E " 2,3
G4 - Odtéenl, odvoz, vyvoz do zahranici ' _ 1 3,0
D3 - OdtgZenf, odvoz, odstranéni ve stabilizovaném stavu _ 1 2,5
Ef - Odté_ieni, dekoniaminace techno'logil' TDv mistg, zpétné 2 1,8
uloZeni do ekokontejnmentu . .
E5 - Odibseni, dekontaminace spafovanim v mists, zpétng utoZeni 1 | 24
do ekokontejnmentu _
F - Stabilizace v mist&, zapouzdien( do ekokontejnmentu 4 0.8
&1 - Belekiivnt odtézent kantaminovanych frakef, jejich odvoz, - ‘ 3 1,1
v mistd zpracovéni nekontaminovanych frakel .
"G2 - Kombinace dekontaminace v mist& a konzervaénich technik - . 1,0
G3 - Kombinace odiézeni a odvozu kontaminovanych frakel a 4 0.8
“konzetvace zbytkil v plivodnim stavu v kazeté

“PAR EKO - hodnoceni variant z ekonomického pohledu
Mid. K& - piiblizné cena varianty

5.4. 'Hodnoceni variant sanace z pohledu ¢asové naroénosti

Casova nroénost sanace (PAR TIME) nesaturované zony lokality OSTRAMO je
parametr objektivné s niZsi vahou posuzovani, je mu v8ak z riznych stran (MfF_’, MF,
&1ZP, KU Severomoravského kraje, Mésto Ostrava, vefejnost) piisuzovan riizné

H
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. . 5 _ .
vysoky vyznam. Z obecného pohledu.lze konstatovat, Zze dasova naroénost viastni

| reaiiiacé viech dale posuzovanych sanac“:m’ch vafriant (stanovena 'odbornym
odhadem na zaklade obvykiych &asovych naroku jednotlivych krokl a ukonu) se
milze pohybovat na hlading 2 a2 5 let, pncemz v pfipadé sanagnich vanani' OFF
SITE vyznamny podil na celkové dobé sanace zaujima nakladani s vymist&nymi
kontaminovanymi materialy mimo loka{itd OSTRAMO. K &asovému intervalu
realizace sanace jé nutno navic piicist pomérné variabiini dobu, nezbytnou pro
projednan( zvolené sanatni varianty a ziskani ktomu potfebnych soUhIash;?ch
s‘tanoVisek, povolent a podkladil (EIA, IPPC, stavebni fizeni, vyvozn( povolen, atd.).

Hodnoceni. jedﬁotliv;’/ch variant sanace (nehodnoceny jiz vyloucené varianty Bi,
D1,'D2, F1) z pohledu ¢asové narognosti na hiadindch 1 (8asova néarodnost nad 6
let), 2 (nad ca. 4 roky) a 3 (do ca. 4 let) uvadi nasledujici tabulka 8.

Tabulka 8 - Hodnoceni sanacénich variant dle §asové narocnosti

Posuzovand varianta sanace . ', ' parTmE
B2 - Zapouzdieni do ekokontejnmentu ' ' | ‘ 3
- Od'téien_f, odvoz, dekontaminace technologif TD - ‘ ’ 3
C2 - OdtéZent, odvoz, dekontdminace spalovanim o "3
C4 - Ocltéé_enf, odvoz, \'fYNOZ do zahraniét . . . ’ 3
D3 - Odt&Zent, odvoz, odstranéni ve stabilizovaném stavu : ' 5
- E1- OdtéZeni, dekontaminace technologii TD v mist&, zpéiné ufoiém’ . 2
E2 - OdtéZen, dekonta_minace spalovanim v mistd, zpéiné uloZeni ‘ ‘ 1
F2 - Stabilizace v mistd, zapouzdieni do ekokonfejnhentu o | 2
G1 - Selektivnf odtéZenf kéniaminova‘nych frake, jejich odvoz, . 1
' v misié zpracovani nekontaminovanych frakci
(2 - Kombinace dekontaminace v misté a kenzervadnich technik - 2
G3 — Kombinace seléktivnl’hp ooitéienf a odvozu kontarﬁindvany?ch frakei a R
~ konzervace zbytkl v pﬁvodnim stavu v kazeté

Pozndmka: Do doby realizace sanaénich vanant OF SITE(C1, C2, 03) nenf zahrnut as
nezbytny pro provedeni operaci mimo Eokahtu OSTRAMO.
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5.5. Hodnocen{ variant sanace z pohledu technické a systémové naroénosti

Technicka a'systémové-néroénost (PAR TECHS) variant sanace nesaturované
z6ny lokality OSTRAMO je hodnotici~ parametr s niz&i vahou posuzovani. .
Jednotlivgm posuzovanym variantam sanace lze ovem pfiznat rizny stupei
néroénosti z pohledu daného parametru (néroénost na technickou pifpravu sanace,
na zajtstem (spésného prubehu sanace a dopadil sanace po; jejfm ukondeni,
naro¢nost na [ogistlcke zajlstenl sanagniho zasahu, atd.}, a proto bylo provedeno
hodnoceni variant | z tohoto hlediska (nehodnoc@ny jiz vy!oucene varianty B1, D1,

D2, F1).

Hodnocem jednotllvych posuzovanych Vanant sanace z’tohoto pohledu na
hlading 1 (vyééi narocnos’[) a hladiné 2 (nlis";i naroénost), provedene cestou

odborného odhadu, uvadi nasledujici- tabulka 9.

Tabulka 9 - Hodnoceni sanaénich variant dle technicke a systémové naroénosti

Posuzovand variania saﬁacé R ' PAR TECHS.
B2 - Zapouzdfent do e!golgon-tejnmentu : ‘ ] )
C1 - Odtézen, odvoz, dekon.t_aménace t_echnoﬁogii TD S ‘ 2
G2 - Odféieni, odvoz, dekontaminace spalo.vénfm ' - 2
C4 - Odt&Zani, odvoz, vivoz do iaﬁraniéi T . _ ' 2
D3 - Odtédeni, odvoz, odstranéni ve stabilizpvaném stavll o . 2 ‘
Et - Odtéieni, dekontaminace technologil TD v misté, zpétné uloZeni 1
E2- Odtéieni,.dekontaminace spalovanim v mist&, zpétné uloZeni 1
F2 - Stabilizace v misté, zapouzdfeﬁf do ekokontejnmentu — ) 2
G1 - Selektivnl odigzeni kontaminovanyeh frakei, jejich advoz, : P

v misté zpracovéni nekonfaminovanych frakef .
G2 - Kombmace dekontaminace v miste a konzervatnich technik : 1
GS Kombinace selekhvmho od’[ezén; a odvozu kontam:novanych frakm ' 2

konzervace zbytkdl v plivodnim stavu v kazeté
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" 5.6. Hodnoceni variant sanace z p@hﬂedu legislativiich aspekih

Legislativni -a spoledenska prlichodnost - jednotlivych variant pro  sanaci
nesaturované zény LAGUNY OSTRAMO predstavuje posledni z parametru (PAR
ALEG) pouzitych - pro hodnoceni variant. Ve, vztahu kplatné environmentainf
Ieglslatlve'CR se pochopiteing jedna o vyznamny parametr hodnoceni.. Protoze viak
Zadnd z posuzovanych variant sanace nenf v pfimém rozporu s tuzemgkymi'zékony
a vyhlaskami, t8i8té posuzovani variant spodiva spfde v hodnoceni stupné jejich
souladu. s dosavédnl'mil rozhodnutimi ve véci sanace lokality OSTRAMO (zejména
‘s -aktuaing platnym S‘Eanowskem MZP z roku 2014 — viz Pfiloha ¢&. 2) vcetne jistého

respekiovani nazorl vefejnosti na danou problematiku.

Hodnocen] jédnbtlivg’/ch posuzovanych variant sanace hlediska (nehodnoceny jiz
vylougeneé varianty B1, D1, D2, F1) z legislativniho pohledu, provedené na hlading 1
a 2 (rozpor, resp. soulad s legislativni priichodnostf), uvadi nasledujici tabulka 10.

Tabulka 10 - Hodnoceni sanacnich variant z-pohlédu legislativaich aspekti

Posuzovang varlanfa sanhace - , PARLEG
B2 - Zapouzdfeni do ekokontejamentu T 1
CT - OdiéZenl, bdvoz, dekonta{ﬁinace tachnologii TD~ _ ‘ . e
C2 - OdtéZeni, odvoz, dekontaminace spalovanim - 2
C4 - Odt&Zent, odvoz, vjvoz do zahraniel 2
D3 - QdtéZeni, odvoz, odstranéni ve stabilizovaném stavu ) 2
E1 - OdtéZeni, dekontaminace tebhnologii TD v mist&, zpéiné uloZenf . o1
- do ekokoniejnmentu 7

E2 - QdigZeni, dekontaminace spalovanim v miste, zp&iné uloZeni .2

do ekokontejnmentu -

 F2 - Stabilizace v mfst8, zapolizdieni do ekokontejnmentu : 1

"G1 - Selekiivif odteen; kontaminovanyeh fraker, jejich odvoz, I 2

v misté zpracovani nekontaminovanych frakei .
G2 - Kombinace dekontaminace v misté a konzervaénich technik . 2
G3 - Kombinace selekfivniho odtéZeni a odvozu kantamin‘ovénycﬁ frakel a 2

konzervace zbytk( v plvodnim stavu v kazeté

i
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6. SOUHRNNE H@DN@@ENE VYBRANYCH SANA@NE@H VARIANT

Nasleduucn gast studie proveditelnostl sanace nesaturované zony lokahty
LAGUNY OSTRAMO shrnu;e celkové hodnocem Jednotllvych variant sanace.
7 hadnoceni pii tom byly vyrazeny var:anty, kterym byl pii zékladnim ‘hodnoceni
piifazen zakladni stupef hodnoceni, 1j. varianty A1, A2, C2, E3, a rovnez varianty,

~ které byly zpohledu environmentaini bezpeénosti hodnoceny stupnem 1 (nlzka
. nevyhovujicf), 1. vananty B1, D1, D2, F1. Pii celkovém hodnocent. ostatnach variant,
. dle autora studie potenciaing pouZziteinych pro dany d&el, byl pouz:t jiz zminény

koeficient vahy K, pfiscuzeny vyznamu.d vaze jednotlivych hodnoticich parametri.
Dominantnim parametrim ‘hodnoceni, 1. environmentanimu - (PAR ENVD a
ekonomickému (PAR EKO) parametru hodnoceni, byl pfi tom pitdélen koef:c;ent

-vahy K, = 3, ostainim méné vyznamnym parametrum (PAR.TIME, PAR TECHS PAR

L.EG) byl pfisouzen koeficient vahy K, = 1. Nasleduiicf tabulky 11, 12a 13 pak shmujy
celkové hodnoceni jednotlivych variant sanace; tabulka 11 hodnoti varianty
sdurazem na envsronmentalm pohledy (koeﬁc;ent K, = 3 pouZit pro vﬁnam
enwronmentalmho hodnoceni), tabulka 12 s dlirazem na ekonomické "pohledy
(koeficient K, = 3 pouzit pro vyznam ekonomického hodnoceni) a tabulka 13 uvadi
celkové hodnoceni pii pouZiti koeficieniu K, = 3 pro oba domipantni hodnotici

pohledy.

Ztabulky i1 je patme ‘e z preferencne environmentalniho hlediska nejlépe
vychazeji varianty sanace C1, C2 a (4 (varianty zaloZené na odvozu a zpracovani
kontammovaneho materidluy externfim zplisobem) a varianty G1, G2 a G3 (varianty
Gpravy kontammovaneho materialu v mistd a nasledne zabezpecem upraveneho
materialu cestou vytvorem ekokontejnmentu resp. kazety). Z tabulky A2.vyplyva, ze
pfi preferovan( ekonomického pohledu fze nejlepsi hodnocem pﬂSDUdit varianté B2

(varianta s nizkym environmentélnim hodnocenim) a variantam F2, G1, G2 a G3,

tedy variantam, celné kombinujicim vhodné naloZeni _skontaminovanymi frakcemi
materialu  (OFF SITE, ON SITE} s néslednym zabezpedenfm upraveného

(dekontammovaneho stabllizovaneho) materialu cestou jeho bezpecneho zajistén{ v

lokalité (ekokontejnmentu, kazeta).

-
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Tabulka 11 - S@thné hodnocen! sanadnich variant s dﬂrazefw na parametr PAR ENV]

Varianta sanace : PAR PAR | PAR'| PAR PAR | '}
ENVI EKD THWE | TECHS | LEG

B2 - Zapouzdienf do 1T 6 4 3 2 1 16
ekokontejrment : : .

G1 - OdiéZeni, odvoz, .12 T 3 2 2 20
.dekontaminace technologif TD 1o _ L

C2 - GdtéZenf, odvoz, - i2 1 3- 2 2 20
dekontaminace spalovanim : ’ . .

C4 - OdtéZeni, odvoz, vyvoz do 2 1 3 -2 2 20
zahraniéi

D3 - Qdt&Zenf, odvoz, stabilizace ‘ 9 i1 2 2 2 16

E1 - OdiéZenl, dekontaminace technologif 9 - 2 3 o 1 .15
- TDvmistd o

E2 - OdtéZeni, dekontaminace spalovanim v g9 - 1 1 1. 2 - 14
misié, zpéiné uloZeni

F2 - Stabilizace v misté, ekokontejnment I 4 2 2 1 18

G1 - Selektivni odtéZeni, odvoz znetidténych 10 3 - 1 -1 -2 17
frakef, v mist& zpracovani &istych frakef K .

G2 - Kembinace dekontaminace v misté a 10 4 2 1 2 .19
konzervaénich technik . : :

G3 - Kombinace odiéZeni a odvozu R [+ 4 D .0 2 10
kontaminovanych frakci & .,...... .

Tabutka 12 - Souhinné hodnoceni sanaénich variant s diirazem na parametr PAR EKO

Varlania sanace PAR | PAR | PAR | PAR | PAR 5
. ENVI EKQ TE ) TECHS LEG -
| B2~ Zapouzdrenido 2 12 2 | 1 1 18
. ekokoniejnmentu : : -
C1 - OdtéZen, odvoz, » 4 ] .2 2 2 13
: dekontaminace technologif TD ’ ‘ .
G2 - Od{gZenl, odvoz, - : 4 3 2 2 2 13
dekontaminace spalovanim ‘ . )
C4 - Odt&Zent, odvoz, vivozdo - .4 3 2 2 .2 13
. zahraniéf ’ . - . .
D3 - QdtgZeni, odvoz, stabilizace 3 3 2 2 2 | 12
E1 - Odigzen|, dekontammace technologlf .3 6 1 1 1 12
TD v misté '
_E2 - OdtéZeni, delontaminace spalovanlm v 3 3 . 1. 2 2 11
mistd, zpéing uloZeni ’
F2 - Stabilizace v mistg, ekokqntejnmer_lt 3 12 2 2 _ 1 20
&1 - Selektivni odiéZent, odvoz znedisténych 4 9 . a1 2 2 1 18
frakef, v misté zpracovanf Eistych frakei _
G2 - Kombinace dekontaminace v misté a 4 12 . 1 1 1 19
konzervaénich technik . '
G3 - Kombinace cdtézeni a odvozu 4 ) 12 2 -2 2 22

kontarninovanych frakeia ...




ING. ZDENEK CiZEK, CSC.
o soudni znalec v oboru chemie
o soudni znalec v oboru ochrana Zlveiniho prosifedi a_nakldddni_s odpady

o A9

Zcelkoﬁého hodnocen! jednotlivgch sanacnich variant  (viz tabulka 13),
zalozeného na plidéleni koeficientu véhy K, = 3 rozhoduji’cim parametrim, 1.
environmenté!nimu é ekonomickému pohiedij, pak plyné,‘ e nejvyssi hodnoceni
vykazuji varianty F2, G1, G2 a G3, izn. vésmés varianty, kieré environmentainé
uteind a ekonomicky piijateiné kombinuji dpravu konfaminovaného materialu pfimo v
misté s naslednym sofistikovanym zabezpegenim upraveného (dekontaminovaného,
'stabilizovaného) materidlu v prostoru lagun. (ekokontejnment, kazeta, apod.). Za’
vyhodu takovychto pqstupfi lze povazovat | jejich pozitivni dopady na saturovanou
z6nu.a podzemni vody v lokalité LAGUNY OSTRAMO (pravdépodobhé bez nutnosii
navazujici sanace nesaturované 26ny) a moznost' Umémého vyuZitl sanované.
lokality po jei rekultivaci s ohledem na lokalizaci daného Gzemi v kontextu jejtho

okoli. -

Tabulka 13 - Souhrnné hodnoceni sanatnich variant s diirazem na environmentalni
_a ekonomické parametry PAR ENVIa PAR EKO o

Variania sanace . ' PAR PAR | PAR | PAR | PAR ¥
: ENVI EKO TIME | TECHS LEG
B3 Zapomdienido - 5. 12 5 T T 22|
ekokonteinmentu | . . ’
C1 - OdtdZeni, advoz, . 12 3 2 2- 2 21
delontaminace techno[ogii 112 . )
G2 - Qdtazen’, cdvoz, 12 . 3 2 L2 2 21
dekontaminace spalovanim’ ) 1 - _ 5 ’
C4 - Cdid%end, odvoz, vjvoz do - 12 - 3. 2 | 2 2 21
zahranici - A . .
D3 - OdtéZeni, odvoz, slabilizace "8 3 2 2 2 19
E7 - Odesent, dekontaminace technologii 9 6 1 1 1 18
TD v misté, ekolkontelnment . : : '
E2 - OdteZeni, dekontaminace spalovanim v 9 3 1 2 2 17
mists, ufoZeni v ekokontejnmentu ! : o
.| 'F2 - Stabilizace v mfsts, ekokoritejnment ' 9 12 -2 | 2 1 26
G - Selekivni odtéZent, odvoz znecistényeh 10 -9 B 2 24
frakei, v misté zpracovani gistych frakef ’
G2 - Kombinace dekontaminace v misté a 0 | 12 1 1 1. 25
konzetvadnich technik )
"G3 - Kombinace odtéZenl & odvozu - 9 12 | 2 2 2 27,
kontaminovanych frakef 8 ........ o
| .
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7. . szvER

Na zakladé poiad‘avku Ministerstva finang! GR byla ‘ vypracovana studie
proveditelnosti sanace nesaturované z6ny lokality LAGUNY OSTRAMO, navazujici
na aktuaini stav odstrafiovani staré ekologické zatée v dané lokalite. Pro.zpracovani
studié byly pouZity- pfedev8im pomérmné rozsahlé technické podkiady o sanované
Iokalitd a o dosavadnim prubehu sanace a s tim souvisejicich prob!emech
poskytnuté zadavatelem studie..Dal&f podkiady, relevanini pro feSenou problematlku
byly autorem studie Z|skany z Jlnych zdrojd, mj vyplynuly i z vys!edku feSeni diléiho -
prOJektu Metodicka zména é. 22, ;ehoz byl autor studie spolufesitelem. Akceptovany
byly rovnéZ - mnohé konkrétni i obecné pozna’fky a zkuSenosti, vyplyvajlc;
z dosavadniho pribéhu a vysfedku odstranovani starych eko!oglckych z&8% v CR .
v poslednich ca. 20 letech, a vyznamnym impulzem pro zpracovam stud;e se staly i
diskuse s fadou odbornikd v danem oboru.

Z analyzy obecné moZnych zplisobll sanace nesaturované éény vyplynulo, Ze .
teoretiéky existuje pomérmé Siroké spektrum sanacnich ‘metod a postupl
vyuz:te!nych pro dany ucel, navzajem se ovSem ligicich technickou podstatou
vys!ednym efekiem sanaéniho zasahu i naklady na Jeho realizaci. Na podkiadé
rozboru environmentalnich, ekonomlckych a dalsich parametru Jednothvych obecné
vyuzitelnych sanadnich variant jich byla hned pii tvodnim hednocenf fada vyfazena,
nebot - dle nazoru posuzovatele — nesplfiovaly pozadavky na aIeSpoﬁ' zakladnf
feSeni sanace nesaturované zony Zbyvajici potencidinf varianty sanace byly
podrobeny komplexnimu  posuzovani z hiediska souboru  k tomu zvolenych
parametrl a kritérii (env:ronmentafm ekonomicke, Easové, technické, legislativni) na
ktomu zvolenych hodnoticich hladinach. Pii souhrnném hodnoceni Jednotllvych
variant sanace byl s ohledem na odliSny vyznam jednotlivych’ pouz1tych parametru
hednoceni vyuzit tzv. koech:ent vahy, piisuzujici v hodnoceni rozhodupcn véhu
environmentéinim a  ekonomickym  parametrim  variant sanace. Vysledky
provedeneho posuzovani, dle nazoru autora studie, na: dostupné mijfe objekiivity ve
| svétle stavajicich informaci o lokalité LAGUNY OSTRAMO charakterizuji vfhody a
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o'soudni znalec v oboru ochrana Zivoinifo prostiedf-a nalddddni s odpady

nevyhody jednotlivich posuzovanych variant sanace {(véetné moznych dopadi

. posuzovanych variant na saturovanou zénu, zejména na podzemni vody).

Vyp’racovan_é studie proveditelnosti si pochopitelne nedini zadné naroky na
'zvyﬁodﬁovéni, potlagovani ¢i preferovani jakékoliv posuzované varianty sanace.
MeZe tak byt vhodnym podkladern & objektivnim informagnim zdrojem pro dalst
rozhodovani o zplisobu sanace nesaturovane 2ény dané lokality i pro celkové Feéehi -
"a dokondeni odstrafiovani staré ekologické zatéZe LAGUNY OSTRAMO. Je pfi tom,
vécl kazdého pdtencié&niho hadnotitele p?edloienyéh posuzovanych variant sanace
mi podminkami

v

nesaturované zony OSTRAMO, jaké své,‘subjektivm & vnéjsi
.objekiivizované pohledy (preference, vahy piisuzované jednotlivym pouZzitym kritériim

- hodnaceni, apod.), do svého hodnoceni promitne.

Z pohledu objednatele. studie coby investora napravnych opatienf v lokalité
LAGUNY OSTRAMO pak je dileZité do celkového- fedeni dané staré. ekologické
z416%e (8elné (fechnicky a ékonor‘__nicky) zahrnout i priniky jednotlivych variant
sanace nesaturované z6ny do sanace saturované zony, zéjméné do sanace a
monitoringu podzemni vody v lokalité. Toto mize vyznamnym -zpasobem (sp__blu
s fesenim problematiky tzv. nadb_ilanc":nfoh kalli) vyrazné ovlivnit celkovy finanéni é

gasovy ramec realizace napravnych opatfent.

Jichiice, 23. tervna 2015 .

Piilohy:

Pfiloha &. 1 - Situaénf schéma lokality LAGUNY OSTRAMO (3 obrazky)
Ptiloha &. 2 - Stanovisko MZP 7 28.3. 2014 '

Znaleckd doloZka:

Znalecky posudek jsem vypracoval jako znalec jmenovany rozhodnutim Krajského soudu
v Plzni, &, Spr 1094/80 ze dne 8.4.1980 v oboru chemie_ (analytickd chemis, materiglova
problematika aj.), a rozhodnutim Krajského soudy v Plznl, &. Spr 1 482/98 ze dne 20.11.1998
v oboru ochrana_ pifrody fochrana a poskozovani sloZek Zivotniho a pracovniho prostiedi,
naklédéni s odpady, aj.). Posudek byl zapséan pod &. 98/15 do znaleckého deniku jeho
- aufora. : ’
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