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Znecisténi ovzdusi benzenem na dzemi mésta Ostravy v letech 1999-2007, str. 3 ze 30

Uvod

Vyhodnoceni méfeni znecisténi ovzdusi benzenem na tzemi mésta Ostravy bylo zpracovano
na zdkladné smlouvy pro Statutdrni mésto Ostrava. Cilem bylo zpracovat tdaje namétené v letech
1999 az 2007 v lokalitdch na izemi mésta Ostravy.

1. Pouzité udaje

1.1. Imisni limit

Platné legislativa [1] stanovi pro benzen ro€ni imisni limit pro ochranu zdravi lidi 5 p g.m'3 ,
ktery musi byt dosazen 31. 12. 2009 (tabulka 1.1).

Tabulka 1.1 Imisni limit benzenu pro ochranu zdravi lidi

Imisni limit (IL) Mez tolerance (MT) IL + MT
Doba
o . Datum, do
prumerovant K°[‘°e/rr‘rt15?°e néhoz musi byt | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Hg limit dosazen
1 kalendarni rok 5 31.12.2009 4 3 2 1 9 8 7 6

1.2. Naméiené udaje

Pro potteby této studie byly pouzity uddaje naméfené vletech 1999 az 2007 na
automatizovanych (AMS) a manudlnich (MMS) méficich stanici, dostupné v Informa¢nim systému
kvality ovzduidi (ISKO)' a tddaje, poskytnuté Zdravotnim tstavem se sidlem v Ostravé®. Pro
hodnoceni zneciSténi ovzdu$i béhem chladné poloviny roku byla pouzita naméfend data az do

vv s

1. 3. 2008. Do zikladniho hodnoceni byly zahrnuty rovnéz tdaje z lokality Karvina-ZU.

Zakladni udaje o vsech lokalitich a provddénych méfenich jsou shrnuty v tabulce 1.2,
umisténi lokalit je zndzornéno na obrazku 1.1.

Vysledky méfeni a hodnoceni znegisténi ovzdusi na tizemi Ceské republiky jsou CHMU
kazdorocné publikovany v ro¢enkach, které jsou dostupné i na internetu [2] a [3].

"ISKO provozuje CHMU z povéieni Ministerstva Zivotniho prostiedi CR.

2 Udaje z lokalit Ostrava-Bartovice a Ostrava-Maridnské Hory za obdobi leden-biezen 2008.
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Znecisténi ovzdusi benzenem na uzemi mésta Ostravy v letech 1999-2007, str. 4 ze 30

Tabulka 1.2 Zdkladni iidaje o méreni benzenu

. : . . e o wur o Zacatek Konec | Klasifikace
Nazev lokality Kéd Vlastnik | MéFici interval | Méfici metoda T e lokality
. . 1denni odbér | plynova chromatografie
Ostrava-Bartovice TOBA | ZU kasdy 6.den | s plamenoionizacni detekci 1.1.2004 dosud I/S/IR
Ostrava-Ceskobratrska X . plynové chromatografie
(hot spot) TOCB |CHMU |1h s plamenoionizagni detekef 1.1.2005 dosud T/U/CR
e x . plynové chromatografie
Ostrava-Fifejdy TOFF |CHMU [1h s plamenoionizaéni detekci 1.1.2004 dosud B/U/R
Ry . . 1denni odbér | plynova chromatografie
Ostrava-Marianské Hory | TOMH | ZU kazdy 6. den | s plamenoionizaéni detekci 1.1.2004 dosud I/U/IR
Ostrava-Poruba/CHMU | TOPO | CHMU | 14denni pasivni dosimetr 1.1.2004 dosud B/S/R
. plynova chromatografie
~ § | 30min s plamenoionizagni detekef 1.7.1999 | 31.12.2003
Ostrava-Privoz TOPR | CHMU olynova chromatografie I/U/IR
1h s plamenoionizaéni detekci 1.1.2004 dosud
B . . 1denni odbér | plynova chromatografie
Ostrava-Privoz ZU TOPI |ZU kazdy 6. den | s plamenoionizaéni detekci 1.1.2001 | 31.12.2007 I/U/IR
A S . 1denni odbér | plynova chromatografie - tékavé org.
Karvina-ZU TKAO | ZU kazdy 6. den | latky 5.6.1999 | 31.12.2007 T/U/R

Tabulka 1.3 Klasifikace lokalit podle Rozhodnuti Rady 97/101/EC a navazujicich predpisii (bliZe kapitola I1.1 v [2])

Typ lokality Typ oblasti Charakteristika oblasti
T | dopravni U | méstska R obytna
| | primyslova S | predméstska C obchodni
B | pozadova R | venkovska I primyslova
A zemeédélska
N pFirodni
Podkategorie lokalit BR
NCI | pfiméstska
REG |regionalni
REM |odlehla
oo
A Cesk}’/ hydrometeorologicky tstav fijen 2008
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Obrdzek 1.1 Lokality s mérenim benzenu
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Znecisténi ovzdusi benzenem na izemi mésta Ostravy v letech 1999-2007, str. 6 ze 30

2.  Vyhodnoceni vysledku méreni

2.1. Ro¢ni charakteristiky

Ro¢ni primérné koncentrace trvale vyznamné piesahuji ro¢ni imisni limit v lokalité
Ostrava-Piivoz, v letech 2006-2007 vcetné meze tolerance (tabulka 2.1). Hodnoty koncentraci
méfené na této lokalité jsou nejvyssi v Ceské republice a vyjimeEnou exponovanost lokality
potvrzuji i naméfené maximalni denni a kratkodobé koncentrace (tabulky 2.2 a 2.3). Je zjevné, Ze
vys$§i koncentrace benzenu souviseji s primyslovou cinnosti (pfedev§im s vyrobou koksu),
s narustajici vzdalenosti od primyslovych zdroju jsou koncentrace benzenu nizsi (lokalita Ostrava-
Fifejdy) a v reziden¢nich ¢dstech Ostravy ddle klesaji (Ostrava-Poruba). Hodnoty méfené na AMS
Ostrava-Ceskobratrsk4, kterd je zaméfena na sledovani zneci§téni ovzdusi z dopravy, patif v ramci
Ostravy mezi pramérné a ro¢ni imisi limit nepfekracuji (tabulka a obrazek 2.1).

Prumérné ro¢ni koncentrace benzenu nevykazuji jednoznacny stoupajici ¢i Kklesajici
trend. Na koncentrace méfené v riznych letech maji velky vliv rozdilné meteorologické podminky
v konkrétnim roce. Na dosazeni nizSich koncentraci na vSech lokalitich v roce 2007 mély vliv
neobvykle piiznivé rozptylové podminky v zimnich mésicich roku.

Pii hodnoceni vysledku je tfeba brat v tivahu, Ze pln¢ srovnatelné jsou vysledky méteni ze
stanic CHMU, které ¢asové pokryvaji obdobi celého roku a splituji tak podminku stacionarniho
méfeni podle [1]. Na stanicich ZU se provadgji 24hodinové odbéry pouze kazdy 6. den, spliujici
podminku pro orienta¢ni méfeni.

V roce 2007 byly koncentrace benzenu v Ceské republice méfeny celkem na 33 lokalitéch.
Pro porovnani trovné zneéiiténi ovzdu$i benzenem v Ostravé a vcelé Ceské republice jsou
v tabulce 2.3 uvedeny stanice s nejvyssimi hodnotami ro¢nich primérnych koncentraci benzenu
v roce 2007, na obrazku 2.2 ro¢ni primérné koncentrace benzenu v letech 1998-2007 na vybranych

stanicich a na obrazku 2.3 pole ro¢ni primérné koncentrace benzenu v roce 2007 (ptfevzato z [3]).

2.2. Sezénni charakteristiky a ro¢ni chod

Sezénni primérné Kkoncentrace benzenu stejn¢ jako primérné ro¢ni koncentrace
nevykazuji jednoznaény stoupajici & klesajici trend (tabulky a obrdzky 2.4 a 2.5)".

Na stanici Ostrava-Piivoz se primérné koncentrace namétené v zimé a 1ét¢ prakticky nelisi,
coz sveéd¢i o vyznamném emisnim vlivu zdrojl, které lokalitu ovliviiuji trvale. Na ostatnich
lokalitich je droven zneciSténi ovzdusi v zimé vyssi, coZ souvisi s Castéj$im vyskytem zhorSenych
rozptylovych podminek (tabulka 2.6; pro moZnost vzdjemného porovnani lokalit bylo zvoleno
obdobi 1/2004-111/2008, béhem kterého byly koncentrace benzenu méfeny na vétsiné lokalit).

Roc¢ni chod znecisténi ovzdus$i je charakterizovin pomoci mésicnich primérnych
koncentraci, které byly naméteny v jednotlivych mésicich (tabulka 2.7 a obrazek 2.6).

Vv, Vv s

Nejnizsi hodnoty koncentraci jsou méfeny od kvétna do srpna, nejvyraznéjsi rocni chod
vykazuji stanice Ostrava-Bartovice, Ostrava-Maridnské Hory a Ostrava-Poruba. Lokalita Ostrava-

Vv

v Cervenci patii k vy$$im a hodnoty v lednu, inoru a prosinci k niz§im.

? Primérné koncentrace za teplou polovinu roku (mésice duben—zaif) a chladnou polovinu roku (mésice leden—
bfezen a f{jen—prosinec) byly vypocteny z primérnych 24hodinovych (dennich) koncentraci za celé hodnocené obdobi.

A Cesky hydrometeorologicky tstav ffjen 2008



Znecisténi ovzdusi benzenem na dzemi mésta Ostravy v letech 1999-2007, str. 7 ze 30

Tabulka 2.1 Primérné rocni koncentrace benzenu v pug.m”
(tucné jsou zvyraznény hodnoty vyssi nez rocni imisni limit, podbarveny hodnoty prekracujici
limitni koncentraci véetné meze tolerance pro konkrétni rok - viz tabulka 1.1)

© A=
f 2| 2
'§ g > % % a
@ S| & = & &£ & R
] ] [} ] (] [0} [0 N
s| S| 8| 8| 8| 8 8| £
rok | & &| &| 8| &| & & &
1999 - - - - - - - -
2000 - - - - - 12.5 - 3.3
2001 - - - - - 8.1 7.9 -
2002 - - - - - 9.6 4.3 -
2003 - - - - - 9.4 7.6 -
2004 - - 41 2.1 2.3 7.7 2.7 3.5
2005 4.0 - 41 3.8 3.3 7.0 104 3.1
2006 4.0 - 4.9 3.8 - 11,5 12.2 4.6
2007 2.6 3.7 4.3 2.9 3.2 8.0 5.9 4.0

Tabulka 2.2 Maximdlni naméFené koncentrace benzenu v ug.m>

24h maximalni koncentrace e
koncentrace
=
® % fé fo] %
Ke} e} [z N e -
@ 2 3 SE | 2 SE
s S| & 3| & & R| S| &| &
®© © ®© © © © & © ®© ©
> > > > > > c > > >
© o © o o o S o © o
Rk | 8| & 8| & 3 Sl 8| 8] &8 &
1999 - - - - 77 - 7 - -| 402
2000 - - 105 10 - -| 781
2001 - - - - 173 107 14 - -| 868
2002 - - - - 49 17 15 - -| 401
2003 - - - - 86 64 15 - -| 485
2004 5 - 46 7 52 16 10 -| 236| 206
2005 12 11 25 14 41 45 7 48| 405| 302
2006 16 18 29 28 130 92 15| 146| 262| 790
2007 10 16 20 17 56 30 13 66| 193| 310
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Znecisténi ovzdusi benzenem na izemi mésta Ostravy v letech 1999-2007, str. 8 ze 30

13 195
12 - 180
11 - 165
2 10 L 150 <
£ £
29 L 135 ©
2 2
(0]
§ 8 L 120 g
= g
8 7 105
c
o S
w © 190 2
c
5 s 75 S
E =
S 4 L0 &
g =
O ©
c 3 45 S
2 L 30
11 L 15
0 0

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

—s— Ostrava-Poruba/CHMU
—a— Ostrava-Bartovice

—a— Ostrava-Pfivoz —a— Ostrava-Fifejdy
—8— Ostrava-Ceskobratrska —s—Karvina-zZU

Ostrava-Marianské Hory
——imit + mez tolerance
@ MAX_Ostrava-Ceskobratrska

MAX_Ostrava-Marianské Hory @ MAX_Ostrava-Pfivoz ZU

—s— Ostrava-Pfivoz ZU
@ MAX_Ostrava-Pfivoz
o MAX_Karvina-zU

= cilovy ro€niimisnilimit 2009

O MAX_Ostrava-Fifejdy

© MAX_Ostrava-Bartovice

Obrdzek 2.1 Prumérné rocni a maximdlini 24h koncentrace benzenu

Vv

Tabulka 2.3 Stanice s nejvy$simi hodnotami rocnich primérnych koncentraci benzenu v Ceské

republice v roce 2007 v ug.m”

Nazev lokality Koéd Vlastnik | Pramér | Klasifikace lokality
Ostrava-Privoz TOPRA | CHMU 8.0 I/U/IR
Ostrava-PFivoz- ZU TOPIV |ZU 5.9 I/U/IR
Ostrava-Fifejdy TOFFA | CHMU 4.3 B/U/R
Karvina-ZU TKAOV |zU 4.0 T/U/R
Ostrava-Ceskobratrska (hot spot) | TOCBA [CHMU | 3.7 T/U/CR
Ostrava-Poruba/CHMU TOPOD [CHMU | 3.2 B/S/R
Brno-stied BBNDA | CHMU 3.1 T/U/R
Hradec Kralové-Sukovy sady HHKSV |zU 3.1 T/U/RCI
Ostrava-Marianské Hory TOMHV | ZzU 2.9 I/U/IR
Ostrava-Bartovice TOBAV | zU 2.6 I/S/IR
Sokolov KSOVV | zU 2.3 I/U/RC
Tfinec-Kosmos TTROA | CHMU 2.3 B/U/R
Usti n.L.-ZU, Pasteurova UUKPV | ZU 2.3 I/U/RI
Usti n.L.-V&eboficka (hot spot) UULDA |CHMU 2.2 T/U/RC
Praha 10-Srobarova ASROV |zZU 21 B/U/RC

A Cesky hydrometeorologicky tstav
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Obrdzek 2.2 Rocni prumeérné koncentrace benzenu v letech 1998-2007 na vybranych stanicich
(prevzato 7 [3])

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]

Bl méstska pozadova

¢ predméstska pozadova <20 s LAT 97.2 %

A venkovska : [ 1>20-35 (LATUAT> 23%
[ >35-50 (UATLV> 0.5 %

@ dopravni
* primyslova Bl >50-80 (LV,LV+MT> 0.02%
> LV+MT

aglomerace

Obrdzek 2.3 Pole rocni priimérné koncentrace benzenu v roce 2007 (prevzato z [3])
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Znecisténi ovzdusi benzenem na izemi mésta Ostravy v letech 1999-2007, str. 10 ze 30

Tabulka 2.4 Prumeérné koncentrace benzenu v chladnych polovindch rokii (Fijen—brezen) v ug.m’

Lokalita 1999- | 2000- | 2001- | 2002- | 2003- | 2004- | 2005- | 2006- | 2007-

2000 1 2 3 4 5 6 7 8
Ostrava-Bartovice - - - - 1.0 3.0 6.6 3.4 4.2
Ostrava-Ceskobratrska - - - - -l 21| 37| 39| 45
Ostrava-Fifejdy - - - -1 49 4.1 5.3 5.0 4.6
Ostrava-Marianské Hory - - - -l 27| 3.6| 5.2 2.3 5.6
Ostrava-Poruba/CHMU - - - -| 29| 24| 75| 40| 34
Ostrava-Privoz 77| 13.6 6.7| 10.9 8.1 6.9 8.8 10.5 7.8
Ostrava-Pfivoz ZU -| 16.8 4.5 6.9 2.8 6.1| 13.0] 11.3 71
Karvina-ZU 2.9 4.8 4.0 6.3 5.0 3.6| 4.0 4.9 3.5

Obrdzek 2.5 Priumerné koncentrace benzenu v teplych polovindch rokii (duben—zdri) v ug.m’

Lokalita 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Ostrava-Bartovice - - - -l 13| 29| 24| 16
Ostrava-Ceskobratrska - - - - -| 26| 37| 32
Ostrava-Fifejdy - - - -| 87| 35| 46| 38
Ostrava-Maridnské Hory - - - -| 16| 25| 40| 23
Ostrava-Poruba/CHMU - - - -1 1.9 26 -l 25
Ostrava-Privoz 13.5| 145| 6.0 96| 9.8| 8.1 65| 122 7.6
Ostrava-Pfivoz ZU -| 44| 56| 81 27| 89| 11.2| 44
Karvina-zU 15| 34| 29| 33| 37| 28| 27| 41 3.3

Tabulka 2.6 Prumérné sezonni koncentrace a maximdini 24h koncentrace benzenu v obdobi

1/2004-111/2008 (pro stanici Ostrava-Ceskobratrskd 1/2005-111/2008) v ,ug.m'3

Lokalita Chladnd polovina roku | Tepla polovina roku
pramér maximum | pramér maximum
Ostrava-Bartovice 4.2 16 2.0 7
Ostrava-Ceskobratrska 4.1 15 3.2 18
Ostrava-Fifejdy 4.8 46 3.9 29
Ostrava-Marianské Hory 4.0 25 2.6 28
Ostrava-Poruba/CHMU 4.1 16 2.4 10
Ostrava-Privoz 8.5 130 8.6 101
Ostrava-Pfivoz ZU 8.8 92 6.8 68
Karvina-ZU 4.1 15 3.2 7

3
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Obrdzek 2.4 Priimerné koncentrace benzenu v chladnych polovindch rokii (7ijen—biezen)
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Tabulka 2.7 Prumeérné mésicni koncentrace benzenu v obdobi I/2004-111/2008 (pro stanici
Ostrava-Ceskobratrskd 1/2005-111/2008)

Lokalita 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.| 10.| 11.| 12
Ostrava-Bartovice 49| 47| 36| 26| 1.7 19| 15| 21| 21| 38| 41| 4.2
Ostrava-Ceskobratrska 30| 49| 39| 39| 26| 31| 26| 29| 44| 48| 49| 3.1
Ostrava-Fifejdy 45| 51| 46| 48| 33| 34| 37| 38| 47| 50| 51| 42
Ostrava-Marianské Hory | 3.0 4.1| 42| 4A1 16| 23| 17| 27| 3.0 44| 29| 3.0
Ostrava-Poruba/CHMU 44| 54| 34| 36| 28| 21| 14| 21| 26| 44| 32| 3.8
Ostrava-Pfivoz 91| 9.0 91| 89| 6.7 63| 10.3| 7.0| 120| 9.7| 92| 55
Ostrava-Pfivoz ZU 6.7| 58| 99| 59| 36| 34| 112 6.1| 95| 11.8| 94| 85
Karvina-ZU 56| 45| 34 - - - - - -| 4.0| 38| 3.1

13

12

—_
—_

N W OO N 0 © o

Primérna mésicni koncentrace [ug.m '3]

1. 2.

m Ostrava-Pfivoz

m Ostrava-Ceskobratrska
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6.

7.
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m Ostrava-Pfivoz ZU

9.

10.

11.

12.

m Ostrava-Poruba/CHMU
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Obrdzek 2.6 Priimeérné mésicni koncentrace benzenu v obdobi I/2004-111/2008 (pro stanici
Ostrava-Ceskobratrskd 1/2005-111/2008)

oo
A

Cesky hydrometeorologicky tstav

ffjen 2008




Znecisténi ovzdusi benzenem na dzemi mésta Ostravy v letech 1999-2007, str. 13 ze 30

2.3. Tydenni chod

Tydenni chod znecisténi ovzdusi byl vyhodnocen zvlast pro teplou polovinu roku (mésice
duben—zdii) a chladnou polovinu roku (mésice leden—bfezen a fijen—prosinec); pro moZnost
vzdjemného porovnini lokalit bylo zvoleno obdobi [/2004-I1I/2008, béhem kterého byly
koncentrace benzenu méteny na vétSin€ lokalit (tabulky 2.8 a 2.9, obrazky 2.7 a 2.8)".

Nejvyraznéjsi tydenni chod s nejniz§imi hodnotami v sobotu a zejména v nedéli vykazuje
lokalita Ostrava-Ceskobratrska, coz souvisi s tydennim chodem intenzity dopravy (poctem
projizdéjicich vozidel).

V lokalit¢ Ostrava-Fifejdy jsou nejniz§i hodnoty dosahovany v patek a bcéhem letniho
obdobi rovnéZ v pond¢li.

Vv

hodnoty dosahovdny ve ctvrtek a nejvy$§i v pond€li, vzim€ jsou nejnizsi hodnoty
dosahovany v sobotu a vyrazn€ nejvyssi v nedéli.

Tabulka 2.8 Primeérné denni koncentrace benzenu behem t)fdnve v chladnych polovindch rokii
(Fijen—brezen) v obdobi 1/2004-111/2008 (pro stanici Ostrava-Ceskobratrskd od I/2005-111/2008)

Lokalita Po| Ut| st| Ct| Pa| So| Ne
Ostrava-Ceskobratrska 42| 44| 44| 44| 41| 39| 33
Ostrava-Fifejdy 51| 49| 49| 46| 43| 47| 47
Ostrava-Privoz 98| 93| 80| 74| 88| 82| 8.2

Tabulka 2.9 Primeérné denni koncentrace benzenu bvéhem tydne v teplych polovindch rokii (duben—
zdri) v obdobi 1/2004-111/2008 (pro stanici Ostrava-Ceskobratrskd od 1/2005-111/2008)

Lokalita Po| Ut| st| Ct| Pa| So| Ne
Ostrava-Ceskobratrska 3.3| 31| 37| 34| 33| 27| 27
Ostrava-Fifejdy 3.7 4.2 4.1 4.1 3.5 3.9 3.9
Ostrava-Privoz 8.1 84| 86| 86| 82| 7.6]| 105

* Primémé koncentrace pro jednotlivé dny v tydnu byly vypoéteny z pramérnych 24hodinovych (dennich)
koncentraci za celé hodnocené obdobi pro stanice s kazdodenné€ provddénym méfenim.
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—o— Ostrava-Pfivoz —0— Ostrava-Fifejdy —o— Ostrava-Ceskobratrska

Obrdzek 2.7 Primerné denni koncentrace benzenu behem l)fdnve v chladnych polovindch roki
(Fijen—brezen) v obdobi 1/2004-111/2008 (pro stanici Ostrava-Ceskobratrskd od I/2005-111/2008)

Koncentrace [ug.m 3]
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Obrdzek 2.8 Prumérné denni koncentrace benzenu bvéhem tydne v teplych polovindch roki (duben—
zdri) v obdobi 1/2004-111/2008 (pro stanici Ostrava-Ceskobratrskd od 1/2005-111/2008)
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2.4. Denni chod

Denni chod znecisténi ovzdusi byl hodnocen pro celé obdobi a rovnéz zvlast pro teplou
polovinu roku (mésice duben-zaii) a chladnou polovinu roku (mésice leden—biezen a fijen—
prosinec)’; pro moznost vzajemného porovnéni lokalit bylo zvoleno obdobi 1/2004—I11/2008, b&hem
kterého byly koncentrace benzenu méfeny na vétsing lokalit. Cas je uvddén v UTC?, primérna
lhodinova koncentrace je oznaCena zaciatkem intervalu, tj. 0 je oznaCena prumérnd koncentrace
naméfend mezi 0:00 a 1:00 UTC (tabulky 2.10-2.12, obrazky 2.9-2.11).

Denni chod 1lhodinovych koncentraci je na vSech lokalitach vyrazny, vyraznéjsi
v chladném obdobi roku, nejvyraznéjsi v lokalité Ostrava-Privoz a nejméné vyrazny v lokalité
Ostrava-Ceskobratrska.

V chladném obdobi roku je maximdlni hodnota vice nez pétindsobné vyss$i neZ hodnota
minimdlni v lokalité¢ Ostrava-Ptivoz, vice nez Ctyindsobné v lokalit¢ Ostrava-Fifejdy a vice nez
dvojnéasobné v lokalité Ostrava-Ceskobratrska.

V lokalité Ostrava-Pfivoz je maximdlni hodnoty dosahovdno v ¢asnych rannich hodindch
a minimalni po poledni, obdobn¢ jako v lokalit¢ Ostrava-Fifejdy, na které jsou vSak srovnatelné
vysoké hodnoty méfeny rovnéz pied pulnoci. Lokalita Ostrava-Ceskobratrskd vykazuje vlivem
svého dopravniho charakteru dvé maxima, z nichZ ranni je vyssi nez odpoledni.

> Primérné koncentrace pro jednotlivé hodiny b&hem dne byly vypoéteny z priimérnych lhodinovych koncentract
za celé hodnocené obdobf pro stanice s kontinudlné provadénym meétenim.

® UTC je svétovy ¢as, stiedoevropsky ¢as SEC = UTC + 1 hodina
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Tabulka 2.10 Primérné 1h koncentrace benzenu béhem dne v obdobi 1/2004—IT1/2008 (pro stanici Ostrava-Ceskobratrskd od 1/2005-111/2008), ¢as UTC

Lokalita 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23
Ostrava-Ceskobratrska 29| 28| 28| 3.1| 39| 46| 50| 50| 45| 38| 33| 3.0| 3.0| 34| 36| 36| 3.6| 3.8| 39| 39| 36| 3.7| 3.2| 31
Ostrava-Fifejdy 51| 55| 51| 51| 54| 61| 55| 51| 43| 3.7| 31| 27| 24| 24| 24| 27| 3.0| 36| 42| 49| 56| 57| 56| 54
Ostrava-Prfivoz 10.5|11.6(11.4|12.1|13.3|13.6|/11.9| 95| 80| 6.9| 57| 54| 49| 47| 44| 47| 55| 6.2| 70| 72| 88| 9.6/11.0/10.3
Tabulka 2.11 Prumérné 1h koncentrace benzenu behem dne v chladnych polovindch rokii (Fijen-brezen) v obdobi 1/2004-111/2008 (pro stanici Ostrava-
Ceskobratrskd od I/2005-111/2008), ¢as UTC
Lokalita 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9( 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23
Ostrava-Ceskobratrska 35| 33| 31| 3.0| 3.6| 42| 49| 49| 47| 45| 39| 36| 36| 40| 44| 46| 48| 49| 47| 46| 41| 40| 3.8| 3.6
Ostrava-Fifejdy 49| 55| 54| 50| 50| 6.0| 54| 53| 51| 48| 43| 3.7| 33| 33| 33| 34| 39| 49| 56| 54| 55| 53| 49| 54
Ostrava-Pfivoz 94| 96| 9.8/10.0|10.7(11.5{11.2| 94| 90| 84| 72| 71| 64| 6.2| 52| 57| 65| 75| 83| 82| 9.1| 9.3[10.0| 9.0
Tabulka 2.12 Prumérné 1h koncentrace benzenu béhem dne v teplych polovindch rokii (duben —zdri) v obdobi 1/2004-111/2008 (pro stanici Ostrava-
Ceskobratrskd od I/2005-111/2008), ¢as UTC
Lokalita 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23
Ostrava-Ceskobratrska 23| 24| 25| 33| 42| 50| 51| 51| 43| 3.2| 26| 23| 24| 28| 28| 26| 26| 28| 3.0| 3.3| 3.2| 34| 26| 2.7
Ostrava-Fifejdy 52| 56| 48| 53| 58| 6.2| 55| 49| 35| 25| 19| 16| 14| 15| 16| 20| 2.0| 23| 2.7| 45| 57| 6.1| 6.3| 55
Ostrava-Prfivoz 11.8/13.9(13.2|14.5|16.1|15.9|126| 95| 70| 53| 42| 35| 3.2| 3.1| 34| 35| 43| 47| 57| 6.1| 85|10.0|12.1|11.7

oo
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brezen) v obdobi I/2004-111/2008 (pro stanici Ostrava-Ceskobratrskd od 1/2005-111/2008), ¢as UTC
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3.  Zavislost znec¢isténi ovzdusi na sméru proudéni

Pro ilustraci vztahu mezi zneciSténim ovzdusi a smérem proudéni byly z primérnych
lhodinovych udaji za obdobi 1/2004-I11/2008 pro stanice s kontinudlné provadénym meétfenim.
vypocteny:

- vétrné razice (relativni Cetnosti sméru vétru),

- ruzice pramérnych koncentraci (primérné koncentrace v zdvislosti na sméru proudéni
vypoctené jako aritmeticky pramér ze vSech platnych 1hodinovych koncentraci dané Skodliviny
naméfenych v hodnoceném obdobi pfi proudéni z piislusného sméru),

- ruzice 50. kvantili (medidnd) primérnych koncentraci (polovina vSech lhodinovych

Vv,

koncentraci byla vysSich neZ tato hodnota a polovina jich byla nizsich),

- ruzice maximalnich koncentraci namétenych pfi proudéni z daného sméru (je nutno zdiraznit,

Ze maximéalni hodnoty jsou hodnoty vyjime¢né a odlehlé a vhodné&jsi charakteristikou je proto
95. kvantil),

- ruzice 95.kvantili primérnych koncentraci (hodnoty lhodinovych koncentraci dané
Skodliviny, které byly v hodnoceném obdobi pii proudéni z piisluSného sméru piekroceny
maximaln¢ v 5 % ptipadn),

- ruzice imisniho zatiZeni lokality (soucet koncentraci pfi proudéni z daného sméru vyjadieny
v procentu celkového souctu koncentraci na dané lokalité v hodnoceném obdobi).

Vsechny typy riizic byly vypocteny pro celé obdobi a zvlast’ pro chladnou a teplou polovinu
rokli. Do kategorie bezvétii byly zahrnuty vSechny pramérné lhodinové tdaje naméfené pfi
rychlosti vétru mensi nez 0,5 m/s.

Pouzity vypocet Skodlivostnich rtizic piifazuje koncentraci ke sméru vétru naméfenému
béhem stejného Casového obdobi a je pouze jednim z moznych zpisobi vypoctu. Nezahrnuje
setrvacnost pii presunu znec€iSténi ovzdusi pfi zméné sméru vétru, ke které je pfi cast&jSich zménach
sméru proudéni a vzdélen€jSich zdrojich nutno piihlédnout pfi interpretaci vysledkd (napf.
znecisténi ovzdusi od zdroje na SV od sledované lokality by mohlo byt pfi rychlé zméné sméru
vétru ze SV na JV pfitazeno k JV sméru). V piipadé AMS Ostrava-Fifejdy a Ostrava-Ptivoz vSak
nejsou nejvyznamnéjsi zdroje zneciSténi ovzdusi pfili§ vzdileny od AMS a k Castym zméndm
sméru proudéni nedochdzi.

Smér proudéni vzduchu je na Ostravsku a tedy i na Gzemi mésta Ostravy geograficky
urcovan orientaci Moravské brany ve sméru od jihozdpadu k severovychodu. Podle udaji z lokalit
méfeni znecisténi ovzdusi Ostrava-Fifejdy a Ostrava-Pfivoz prevazuje vyrazné jihozapadni
proudéni, druhé nejcetnéjsi je proudéni severovychodni az vychodoseverovychodni, v zimnim
obdobi je Cetn&jsi JZ az JJZ proudéni nez v 1ét€ a naopak v 1ét€ je Cetnéjsi proudéni s vychodni
slozkou nez v zimé¢ (tabulka 3.1, obrazky 3.1-3.3).

Skodlivostni rizice znazoriuji zéavislost znecisSténi ovzdusi na sméru proudéni. RuZice
prumérnych a maximadlnich koncentraci a 95. a 50. kvantili ukazuji, pfi kterych smérech vétru jsou

Vv,

hodnoty koncentraci v dané lokalité nejvyssi, bez ohledu na jejich Cetnost.

Ruzice imisniho zatiZeni ukazuje, ze kterych smért je lokalita nejvice zatiZena znecisténim
ovzdusi (lokalita miiZe byt napi. nejvice zatiZzena ze sméru s nizkymi hodnotami koncentraci, ale
s vysokou Cetnosti sméru vétru, a naopak). Pfi ploSné¢ homogenné rozloZzenych koncentracich
Skodlivin v ovzdusi by vzhledem ke zpiisobu vypoctu riZice imisniho zatizeni odpovidaly vétrnym
ruzicim. Z jejich odliSnosti je moZzno usuzovat na vyznamnéjs$i zdroje ve sméru, ze kterého je
transportovano relativné vice Skodlivin neZ odpovidd vétrné rizici. Rovnéz z riZic primérnych a
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maximdlnich koncentraci a 95. a 50. kvantilil 1ze usuzovat, ve kterém sméru jsou vyznamné&jsi
zdroje emisi (tabulky 3.2-3.4, obrazky 3.4-3.15; pro vétsi prehlednost obrazkti byly hodnoty
nekterych koncentraci Skodlivin vydéleny koeficientem, ktery je uveden v legend¢).

Nejvyssi hodnoty koncentraci jsou dosahovany pti bezvétii a slabém proudéni vzduchu.

Na AMS Ostrava-Piivoz jsou vSechny charakteristiky nejvyssi pfi proudéni z VSV-SV
aZJZ-Z, v teplém obdobi roku rovnéz z V, tj. nejvyznamnéjsi zdroje se nachizeji v t€chto smérech
od lokality.

Na AMS Ostrava-Fifejdy jsou vSechny charakteristiky nejvySsi pfi proudéni ze Z-SZ,
v chladném obdobi roku je vyssi imisni zatiZzeni neZ odpovidd Cetnostem sméru vétru rovnéz ze
SV-SSV a VIV-JIV.
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Tabulka 3.1 Veétrné ruZice v obdobi 1/2004—111/2008 (relativni cetnost smeru vétru v %)

Smér Ostrava-Fifejdy Ostrava-Pfivoz (rok)
Rok Zima Léto Rok Zima Léto
S 1.6 1.7 1.6 1.1 0.9 1.3
SSV 1.0 0.9 1.2 2.7 2.7 2.8
SV 2.8 2.7 2.8 5.3 4.7 6.0
VSV 6.6 52 8.0 55 5.1 5.9
V 3.2 2.0 4.6 2.7 2.2 3.3
VJV 2.5 2.1 3.0 1.8 1.3 2.4
JV 24 1.9 2.9 1.7 1.2 2.2
JJV 2.2 1.6 2.9 1.7 1.3 2.3
J 3.6 3.2 4.0 4.0 3.8 4.3
JJZ 14.0 16.8 10.8 13.7 16.2 10.3
JZ 25.6 31.0 19.6 27.5 33.5 19.5
ZJZ 7.3 7.8 6.7 6.9 6.7 7.3
Z 4.7 4.4 5.0 5.0 4.6 5.6
YASYA 5.7 5.9 55 4.5 41 4.9
SZ 1.9 2.1 1.6 1.8 1.8 1.7
SSZ 0.8 0.8 0.9 0.5 0.3 0.8
Bezvétri 14.1 9.9 18.9 13.6 9.6 19.4
S

$87 30 SSV

25

SZ SV
20
15
ZSZ VSV
10

z v
YAV VJV
Jz JV
JJz JJV
J
—— Ostrava-Fifejdy (rok) —— Ostrava-Pfivoz (rok)

Obrdzek 3.1 Vetrné riiZice v obdobi 1/2004—111/2008 (relativni cetnost smeru vetruv %)
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Obrdzek 3.2 Veétrné ruZice v obdobi 1/2004-111/2008 (relativni cetnost sméru vetruv %)
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Obrdzek 3.3 Veétrné ruZice v obdobi 1/2004-111/2008 (relativni cetnost sméru vetruv %)
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Tabulka 3.2 Zdvislost koncentraci benzenu na sméru proudeni v obdobi I/2004-111/2008
(barevné jsou zvyraznény nejvyssi hodnoty, v pripadeé imisniho zatiZeni hodnoty vyssi a nizsi nez 1.1
a 0.9 ndsobek hodnoty odpovidajici Cetnosti sméru vétru)

Ostrava-Fifejdy Ostrava-Pfivoz
Smér . . | 50. : 95. | Imisni . .| 50. . 95. | Imisni
FIT=T kvantil LT kvantil | zatizeni e kvantil LTI kvantil | zatizeni
[ug.m?] [%] [ug.m®] [%]
S 2.1 1.6 22 6 0.8 3.1 1.9 64 7 0.3
SSV 5.9 3.1 50 22 1.4 5.4 3.0 116 17 1.4
SV 4.5 3.2 48 12 2.9 9.0 4.4 266 31 4.9
VSV 2.9 1.8 59 8 4.3 10.5 6.1 215 27 7.1
\ 3.6 1.9 150 9 2.6 7.4 3.1 202 14 2.9
VIV 4.4 2.4 83 13 2.5 5.1 2.6 71 17 1.1
JV 4.2 2.2 78 13 2.3 5.0 2.4 121 19 1.1
JIV 4.2 2.0 154 12 2.1 5.2 2.6 215 19 1.1
J 3.4 1.7 121 10 2.8 55 2.7 150 19 2.5
17 2.6 1.8 140 7 8.3 5.4 3.5 247 14 7.6
1Z 2.4 1.6 185 6 13.7 6.0 3.3 478 18 17.9
77 4.5 2.0 287 14 7.4 10.8 5.2 532 48 11.6
Z 6.1 2.5 201 21 6.4 13.0 3.0 408 60 7.4
787 8.5 3.4 169 31 11.0 6.5 1.8 478 24 3.3
SZ 6.0 1.9 199 25 2.5 2.4 1.5 57 6 0.6
SSZ 2.0 1.0 40 5 0.4 2.9 1.3 75 8 0.2
Bezvétii| 8.7 4.0 405 31 28.4 16.2 7.5 790 64 29.0
oo
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Tabulka 3.3 Zdvislost koncentraci benzenu na sméru proudeni v chladnych polovindch roki (#ijen-
brezen) v obdobi 1/2004-111/2008 (barevné jsou zvyraznény nejvyssi hodnoty, v pripadé imisniho
zatiZeni hodnoty vyssi a niZsi neZ 1.1 a 0.9 ndsobek hodnoty odpovidajici cetnosti smeru vétru)

Ostrava-Fifejdy Ostrava-Pfivoz

Smér . . | 50. : 95. | Imisni . .| 50. . 95. | Imisni
FIT=T kvantil LT kvantil | zatizeni e kvantil LTI kvantil | zatizeni
[ug.m”] [%] [ug.m®] [%]

S 2.5 1.9 22 5 0.9 4.1 2.5 64 10 0.4
SSV 8.6 5.0 50 24 1.6 5.3 3.2 88 16 1.6
SV 5.2 3.9 48 13 3.0 10.5 5.8 266 32 5.4
VSV 3.9 2.8 51 10 4.4 11.3 7.5 215 30 6.9
\ 5.0 3.0 150 10 2.1 8.0 3.8 200 19 2.2
VIV 6.2 4.3 83 16 2.7 6.2 3.9 64 18 1.0
JV 5.7 3.4 78 17 2.3 5.8 3.9 51 19 0.8
JIV 5.6 2.7 154 15 1.9 5.8 3.3 60 19 0.9
J 4.2 2.2 102 11 2.8 6.7 3.5 150 22 2.9
17 2.9 2.1 140 7 10.2 55 3.9 192 14 9.5
1Z 2.7 2.0 185 6 171 6.0 3.5 361 17 21.9
77 4.8 2.4 157 13 7.8 12.4 6.6 532 51 14.0
Z 6.8 3.2 171 21 6.1 13.4 4.0 367 60 7.2
787 9.8 4.4 169 36 12.1 6.4 2.3 227 25 3.1
SZ 6.4 2.0 199 26 2.7 2.6 1.8 54 6 0.7
SSZ 2.5 1.5 40 7 0.4 3.5 2.3 22 9 0.1
Bezvétii | 10.5 6.6 193 33 21.9 18.4 10.2 394 67 21.3

Tabulka 3.4 Zdvislost koncentraci benzenu na smeéru proudeni v teplych polovindch rokii (duben —
zdri) v obdobi 1/2004—111/2008 (barevné jsou zvyraznény nejvyssi hodnoty, v pripadé imisniho

Vv eV

zatizeni hodnoty vyssi a nizsi neZ 1.1 a 0.9 ndsobek hodnoty odpovidajici cetnosti sméru vétru)

Ostrava-Fifejdy Ostrava-Pfivoz
Smér . . | 50. : 95. | Imisni . .| 50. . 95. | Imisni
FIT=T kvantil AT kvantil | zatizeni PO kvantil LTI kvantil | zatizeni
[hg.m”] [%] [hg.m”] [%]
S 1.6 0.9 13 6 0.7 2.2 1.3 26 5 0.2
SSV 3.7 2.3 25 11 1.1 5.6 2.3 116 21 1.3
SV 3.8 2.4 46 11 2.7 7.6 3.3 168 31 4.4
VSV 2.1 1.2 59 6 4.3 9.8 4.8 206 21 7.3
\ 2.9 1.4 81 8 3.3 7.1 2.4 202 13 3.7
VIV 3.0 1.5 68 9 2.3 4.4 1.9 71 15 1.3
JV 3.1 1.6 71 12 2.3 4.6 1.8 121 20 1.3
JIV 3.3 1.5 76 11 2.4 4.8 1.9 215 17 1.3
J 2.8 1.1 121 8 2.8 4.2 1.5 113 13 1.9
17 2.1 0.9 121 6 5.8 5.4 2.3 247 16 5.4
1Z 1.9 0.8 94 6 9.3 6.0 2.5 478 21 13.5
yAy4 4.1 1.3 287 15 7.0 8.9 3.7 276 44 9.0
Z 5.5 2.0 201 20 6.8 12.6 1.9 408 57 7.5
757 6.9 2.5 164 25 9.6 6.5 1.1 478 21 3.4
SZ 5.3 1.4 78 22 2.2 2.0 1.0 57 5 0.5
SSZ 1.4 0.6 22 5 0.3 2.5 1.0 75 4 0.2
Bezvétii | 7.7 3.1 405 31 37.0 15.1 55 790 63 37.6
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Obrdzek 3.4 Zdvislost koncentraci benzenu na sméru proudeni na AMS Ostrava-Fifejdy
v obdobi I/2004-111/2008 v ug.m>
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Obrdzek 3.5 Zdvislost koncentract benzenu na sméru proudeéni na AMS Ostrava-Privoz
v obdobi 1/2004-111/2008 v pg.m™
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Znecisténi ovzdusi benzenem na izemi mésta Ostravy v letech 1999-2007, str. 25 ze 30

S
7
SSZ SSV
6
SZ 5 SV
4
VAYA 3 VSV
2
Z 0 \Y
yAy4 VJv
Jz JV
JJz JJV
J
Pramér/2 ——50. kvantil e \aximum/100 ——95. kvantil/10

Obrdzek 3.6 Zdvislost koncentraci benzenu na sméru proudeni na AMS Ostrava-Fifejdy
v chladnych polovindch rokii (Fijen-brezen) v obdobi I/2004-111/2008 v ug. m?
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Obrdzek 3.7 Zdvislost koncentraci benzenu na sméru proudeéni na AMS Ostrava-Fifejdy
v teplych polovindch rokii (duben —zdri) v obdobi 1/2004—I11/2008 v ug.m™
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Obrdzek 3.8 Zdvislost koncentraci benzenu na sméru proudeni na AMS Ostrava-Privoz
v chladnych polovindch rokii (Fijen-brezen) v obdobi I/2004-111/2008 v ug. m?
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Obrdzek 3.9 Zdvislost koncentract benzenu na sméru proudéni na AMS Ostrava-Privoz
v teplych polovindch rokii (duben —zdri) v obdobi 1/2004—I11/2008 v ug.m™
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Obrdzek 3.10 Imisni zatiZeni lokality AMS Ostrava-Fifejdy v obdobi 1/2004-111/2008 v %

w

ssz ssv

20
SZ SV

YASYA 10 VSV

7 ’
i~

—T~
27 V VJVv

Jz JV

JJz JJV
J
Ostrava-Pfivoz - smér vétru (rok) Obenzen

Obrdzek 3.11 Imisni zatiZeni lokality AMS Ostrava-Privoz v obdobi I/2004-111/2008 v %
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Obrdzek 3.12 Imisni zatiZeni lokality AMS Ostrava-Fifejdy
v chladnych polovindch rokii (Fijen-biezen) v obdobi I/2004—111/2008 v %
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Obrdzek 3.13 Imisni zatiZeni lokality AMS Ostrava-Fifejdy
v teplych polovindch rokii (duben —zdri) v obdobi I/2004—111/2008 v %
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Obrdzek 3.14 Imisni zatiZeni lokality AMS Ostrava-Privoz
v chladnych polovindch rokii (Fijen-biezen) v obdobi I/2004—111/2008 v %
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Obrdzek 3.15 Imisni zatiZeni lokality AMS Ostrava-Privoz
v teplych polovindch rokii (duben —zdri) v obdobi I/2004-111/2008 v %
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Znecisténi ovzdusi benzenem na izemi mésta Ostravy v letech 1999-2007, str. 30 ze 30

Zavér
Hodnoceny byly pouZity idaje naméfené na automatizovanych (AMS) a manudlnich (MMS)
méficich stanicich CHMU a Zdravotniho tstavu se sidlem v Ostravé v obdobi 1/1999-111/2008.

Roéni praimérné koncentrace trvale vyznamné piesahuji roéni imisni limit 5 pg.m™ v lokalitd
Ostrava-Piivoz, v letech 2006-2007 véetné meze tolerance.

Sezénni prumérné koncentrace benzenu stejné jako prumérné ro¢ni koncentrace nevykazuji
jednoznacny stoupajici ¢i klesajici trend.

wevs TV

Nejvyrazngjsi tydenni chod s nejnizZ$imi hodnotami v sobotu a zejména v nedéli vykazuje
lokalita Ostrava-Ceskobratrskd, coz souvisi stydennim chodem intenzity dopravy (poétem

v o

projizdéjicich vozidel).

Denni chod 1hodinovych koncentraci je na vSech lokalitich vyrazny, vyrazngjsi v chladném

obdobi roku, nejvyraznéjsi v lokalit¢ Ostrava-Pfivoz a nejméné vyrazny v lokalit¢ Ostrava-
Ceskobratrska.

Na tizemi mésta Ostravy vyrazné pievazuje jihozdpadni proudéni vzduchu, druhé nejcetn&jsi
je proudéni severovychodni aZ vychodoseverovychodni.

ol

Nejvyssi hodnoty koncentraci jsou dosahovany pfi bezvétii a slabém proudéni vzduchu.

Na AMS Ostrava-Ptivoz jsou vSechny imisni charakteristiky nejvyssi pii proudéni z VSV—
SV aZJZ-7Z, v teplém obdobi roku rovnéz z V, tj. nejvyznamnéjsi zdroje se nachdzeji v téchto
smérech od lokality.

vvvvv

v chladném obdobi roku je vy$§i imisni zatiZeni neZ odpovidd Cetnostem sméru vétru rovnéz ze
SV-SSV a VIV-JIV.

Pouzité podklady

[1] Naftizeni vlady €. 597/2006 Sb. o sledovani a vyhodnocovéni kvality ovzdusi.

[2] @HMU Znedisténi ovzdusi a atmosférickd depozice v datech, Ceskd republika. Praha:
CHMU. Viz také http://www.chmi.cz/uoco/isko/tab_roc/tab_roc.html

[3] CHMU. Znedisténi ovzdu$i na tzemi Ceské republiky. Praha: CHMU.
Viz také http://www.chmi.cz/uoco/isko/groc/groc.html
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