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Protokol o méreni 008/2013_14/0VA

Mérici misto: Ostrava Poruba, Generala Sochora
GPS souradnice: 49°50'0.02"N, 18°11'12.72"E
Nadmorska vysSka mista: 225 m

Datum méreni: 28. srpna 2014

Cas méreni: od 09.40 do 13.30 hod

Popis mista méreni

Méreni bylo provedeno na odstavném parkovisti
za obytnymi domy, v blizkosti arealu sportovniho centra
a krytého bazénu Sareza. Lokalita reprezentuje husté
obydlenou c¢ast meésta. Vétsi komunikace v okoli jsou
Martinovskd a Opavska. Nejblizsi vyznamny primyslovy
zdroj jsou Vitkovice cca 4,5 km vzdusnou carou.
Tento smér proudéni vétru neni ale obvykly. Podle &
historickych studii je oblast ovlivnéna nejvyznamnéji
dopravou a v zimé navic lokalnimi topenisti. Jedna se
o typickou sidelni zénu se smiSenymi zdroji. V okoli
existuji velké nakupni centra (TESCO, Hornbach atd.),
které predstavuji dalsi dopravni zatéz.

Fotografie z méreni
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Lokalizace méreni
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Pocasi v dobé méreni

PFi zahdajeni méreni bylo jasno, slunecno, s teplotou od 16 do 20°C. Kolem poledne se castecné
zatahlo, oblacnost postupné prosla pres mérenou lokalitu smérem na jihozapad. Vitr byl slaby
do 2 m/sec, pozdéji mirné kolisal, v narazech do 6 m/sec (22 km/ hod). Po dobu méreni se baldn
vétSinou vyskytoval v nadhlavniku. Drift byl zaznamendan GPS.
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Imisni situace v dobé méreni - Ostrava ze zdroje CHMU

PMzuo - castice PM10, hodinovy primeér
25.08.2014 - 29.08.2014

Aktudlni neverifikovana data
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Koncentrace [ug/m?]

25.800:00 CEST 26.8 00:00 CEST 27.8 00:00 CEST 28.8 00:00 CEST 29.8 00:00 CEST
Datum [CE(S)T = SE(L)C]

|— Ostrava Radvanice 0ZO — Ostrava-Fifejdy — Ostrava-Marianské Hory — Ostrava-Pfivoz Ostrava-Radvanice ZU Ostra'v'a-Zél:-Fehl

V obdobi 25. - 29.8.2014 se koncentrace PMg na Ostravskych stanicich pohybovala v rozmezi 5-50
pg/m3 (viz. graf - data CHMU). Vzhledem k tomu, Ze srpen 2014 byl pomérné destivy s mnozstvim
destovych prehanék, bylo ovzdusi "vymyté". Zejména nizké koncentrace mérené na stanicich jsou pod
arovni obvyklého pozadi tj. mensi nez 15-20 pg/m3. Seda oblast oznacuje dobu méFeni. Koncentrace
PM1o v tomto ¢asovém obdobi byla velmi nizka do 20 pug/ms3.

Priabéh méreni

Méreni bylo zahdjeno v 9:45 hod. Balon byl postupné vypoustén po 30 metrech a kazdé vysce zlstal 3
minuty. Vzorkovani bylo nastaveno na 6 sec. Pro hodnoceni je pak k prislusné vysce spocitan 1
minutovy aritmeticky pridmér. Maximalni vysky 270 m dosahl balén v 10:30 hod. Po zméreni

okamzitych koncentraci PMjy (PM2s, PM;) byl balén stazen do startovni vysky a byla provedena
vymeéna zarizeni za odbérové cerpadlo (viz. ¢ast "Vzorkovani").

Ke kazdé vysce existuje zaznam

* koncentrace PM1g, PM25 a PM;

* pocet C¢astic v litru v tridach 0,265 - 0,290 - 0,325 - 0,375 - 0,425 - 0,475 - 0,540 - 0,615 -
0,675 -0, 750- 0,900-1,150- 1,450 - 1,800 - 2,250 - 2,750 - 3,250 - 3,750 - 4,500 -5,75-7,0
-80-925-11,25-13,75-16,25-18,75-22,5- 27,5 - 31,0 - 34,0 mikrometr(

* teplota, tlak, vlhkost

* GPS souradnice - pohyb balénu ve vysce

e aktudlni tdaj o nadmorské vysce, véetné poklest balénu
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Zaznam z GPS - pohyb balonu z hlediska pozice

Vyskovy profil méreni balonem 28.8.2014 Poruba
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Zaznam o nadmorské vysce

Nadmorska vyska pri startu 225 m.n. v 9.45, postupné se baldn vypousti do vysky a maxima 451,4
m.n.m. dosahuje v 10:30 hod. Méreni bylo ukonceno v 10:45 hod. Na zaznamu nadmorské vysky
je zretelné vidét, ze se vyska balénu v pribéhu méreni méni. V trendu krivky je patrné 9 mérenych
hladin pri stoupani.
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popusténa | skutecna nadmorska PM,

vyska (m) vyska v metrech
“ 15,6 10,5 7,9
I 10,9 9,2 8,0
| s | 94 8.2 7.7
| 12,6 9,2 7.7
| 100 7,0 6,4 5,5
| 120 10,6 75 6.6
| 150 | 8,0 72 6.7
| 180 75 65 5,7
| 210 | 7.2 b6 6.0
6.8 6.7 5.9

Trendy koncentraci

zavislost koncentrace PM,, (ug/m?3) na vysce (m.n.m.)
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Elevation [m.n.m]

Ovzdusi bylo v dobé méreni “velmi Cisté”. Nameérené koncentrace jsou pod urovni obvyklého pozadi.
Vzhledem k tomu, Ze foukal vitr, bylo koncentrace PMig na pétiné platného limitu. Proto i zmény
koncentraci suspendovanych ¢astic PM1p jsou minimalni. Znecisténi ovzdusi je stejné v celé mérené
vrstvé a to v€éetné prvnich 10 m, které jsou pravdépodobné ovliviiuje spras z okoli.
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Predicted Y [Elevation [m.n.m]]
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PM,, (llg/ms)

180 230 280 330 380 430 480 530

Elevation [m.n.m]

Pearson(yv korelacni koeficient 0.28582 odrazi skute¢nost, Ze se koncentrace PM1g s vySkou neméni

a tudiz je vazba koncentraci PM1g a vySce zanedbatelna. Regresni zavislost je moZzné popsat
PM1o=12,4195-0,0114 * Elevation [m.n.m]
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Podil jednotlivych frakci suspendovanych ¢astic PMy (%).
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Vzhledem k Ccistoté ovzdusi je i podil frakci jiny nez v zimé (topné sezéné). Z grafu je vidét,
ze pri nizkych koncentracich PM1g v ovzdusi s rostouci vySkou ubyva téch vétSich a hmotnéjsich
ve prospéch nejmensich PM;. Jinak se poméry castic dynamicky méni, pri¢innou jsou nizké
koncentrace a velmi rychly systém vzorkovani (6 sec).
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Vzorkovani

V lokalité Ostrava Poruba, v blizkosti ulice Generala Sochora, bylo provedeno vzorkovani volného
ovzdusi pro analyzu PAU, tézkych kov( a VOC. Vzorkovani bylo provedeno v dychaci zéné v mobilnim
monitorovacim voze Zdravotniho Ustavu se sidlem v Ostravé, ktery byl pro tuto akci smluvné vazan
Magistratem meésta Ostravy. Zaroven probéhlo vzorkovani volného ovzdusi ve vysce 150 m nad
povrchem, se zaznamem skutecné nadmorské vysky. Objem odebrané vzdusniny byl nastaven
s ohledem k mezi detekce prislusné analytické metody.

Zaznamy o odbéru vzorku

5m 5m

vyska nad povrchem 5m 150 m 150 m

150 m

odebrany objem 102440 3297 7790 3614 155 127
vzdusniny (litry)

Cetnost vzorkovacich vysek (%)

PAU aVvVOC Tézkeé kovy

140 - 155 92 95
120 - 140

80-100

o o o o
o o o o

meéné nez 80

Cetnost je spocitana jako procentualni podil v celkovém vzorkovacim case.
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Pouzité analytické metody

skupina analytu analyticka metoda m

polycyklické aromatické HPLC - vysokoucinna kapalinova chromatografie VSB TU
uhlovodiky (PAU)

SV G E T AR GC MS - kapalinova chromatografie s hmotnostni  VSB TU
TOL) detekci

tézké kovy - vybér ICP MS - hmotnostni spektrometrie s indukéné VSB TU
vazanym plazmatem

re

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - ng/m3

fenanthren | 9,9 9,2
0.78 3
3.0 3
26 <3
0.95 3
0,69 <3
12 %
0,63 3
0.45 <
0,10 3
0,20 3
0,20 <3
0.5 3

Znak < znamena - pod mezi detekce metody, BaP - benzo(a)pyren
Koncentrace PAU v dychaci zéné a ve vySce 150 m se vyznamné nelisi. Koncentrace benzo(a)pyrenu

odpovida mistu a terminu méreni. Bézné ve venkovnim ovzdusi jsou koncentrace PAU a
benzo(a)pyrenu v letnim obdobi mensi nez 1 ng/m3, situace je tedy obvykla.
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Tékavé organické latky (VOC, TOL) - pg/m3

analyt (limit) dychaci zona (cca 5 m) hladina 150 m
1,5 <2

8,9 7,2

znak < znamena - pod mezi detekce metody

Namérené koncentrace tékavych organickych latek odpovidaji sezéné a jsou vyrazné nizsi nez platny
limit.

Tézké kovy - pg/m3

analyt (limit) dychaci zéna (cca 5 m) hladina 150 m

arsen (0,006) 0,00179 0,00145

olovo (0,5) 0,0396 0,0309
kadmium (0,005) 0,001278 0,001060
0,00241 0,00256
chrom (nema) 0,00795 0,00801
Zelezo (nema) 0,96 0,89

Koncentrace tézkych kovl spliuji platny limit a jsou velmi priznivé. S rostouci vyskou se koncentrace
priliS neméni. Laguny nejsou zdrojem tézkych kovd.
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Zaver

Méreni v letnim obdobi prokazalo, Ze:

- volné ovzdusSi je rovhomérné znecisténé suspendovanymi casticemi a ostatnimi sledovanymi
latkami az do vySe 300 m nad povrch

- znecisténi se s rostouci vySkou se pri dané Cistoté ovzdusi v den méreni jiz neméni

- pro koncentrace PMig na urovni pozadi je proto mozné pocitat stejnou hodnotu pro celou vysku
300 m nad povrch

- neprokazalo se vyraznéjsi znecisténi ovzdusi Zddnou sledovanou skupinou latek tj. ani PAU, VOC
a tézkymi kovy

- dobré rozptylové podminky, rychlejsi vitr a srazky vedou k vyrazneé CistéjSimu ovzdusi

- bylo provedeno vzorkovani suspendovanych castic pro elektronovy mikroskop a vzorky predany
na VSB (o vyzkumu budete informovéani)

- pro oblast 500 x 500 m by v den méreni bylo va vrstvé 300 m nad mérenym Uzemim celkem cca
750 g PMqg

V Ostravé 18.9.2014

Mgr. Jifi Bilek
ENVIRTA CZ s.r.o.


Richard
Jiří Bílek




